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Les manuels de produit sont fournis avec
votre appareil sur CD-ROM et/ou dans un
format imprimé. Les manuels imprimés sont
fournis en option. lls sont également
disponibles sur le Web dans la page produit
de I'appareil en question.

Mises a jour/licences de
logiciels

Périodiquement, Agilent développe des
mises a jour des logiciels pour corriger des
défauts recensés et améliorer le produit.
Pour rechercher des mises a jour du logiciel
et la derniére version de la documentation
relative a votre produit, consultez la page
produit du site :
www.agilent.com/find/53210A

Une partie du logiciel de ce produit est
soumis a licence selon les termes de
General Public License Version 2

(« GPLv2 »). Le texte de la licence et le code
source se trouvent sur le site :
www.agilent.com/find/GPLV2

Ce produit utilise Microsoft Windows CE.
Agilent recommande instamment que tous
les ordinateurs sous Windows connectés
aux appareils sous Windows CE utilisent un
antivirus courant. Pour de plus amples
informations, consultez la page produit sur
le site:

www.agilent.com/find/53210A

Licences technologiques

Le matériel et le logiciel décrits dans ce
document sont protégés par un accord de
licence et leur utilisation ou reproduction
sont soumises aux termes et conditions
de ladite licence.

Déclaration de conformiteé

Vous pouvez télécharger sur le Web les
déclarations de conformité concernant

ce produit et d'autres produits Agilent.
Accédez a la page

http:/ /regulations.corporate.agilent.com
et cliquez sur Déclarations de conformité.
Vous pouvez également effectuer une
recherche par numéro de produit pour
retrouver la version la plus récente.

Garantie

Les informations contenues dans ce
document sont fournies « en I'état »
et pourront faire I'objet de
modifications sans préavis dans les
éditions ultérieures. Dans les limites
de la législation en vigueur, Agilent
exclut en outre toute garantie,
expresse ou implicite, quant a ce
manuel et aux informations qu'il
contient, notamment, mais sans s'y
restreindre, toute garantie de qualité
marchande et d’adaptabilité a une
utilisation particuliére. En aucun cas,
Agilent ne peut étre tenu responsable
d’erreurs éventuelles contenues dans
ce document, ni des dommages
directs ou indirects pouvant découler
de la fourniture, de I'usage ou de la
qualité de ce document ou des
informations qu’il contient. Si Agilent
et I'utilisateur ont signé un contrat
écrit distinct dont les conditions de
garantie relatives au produit couvert
par ce document entrent en conflit
avec les présentes conditions, les
conditions de garantie détaillées dans
le contrat prévalent.

Assistance

Ce produit est livré avec la garantie légale
standard pour ce type de produit.

Des options de garantie, des contacts
d'assistance prolongée, des contrats de
maintenance produit et des contrats
d’assistance client sont également
disponibles. Contactez votre bureau

commercial et de maintenance Agilent
Technologies Sales pour de plus amples
informations concernant la ligne compléte
de programmes d'assistance.

Certificat

Agilent Technologies certifie que ce produit
était conforme a ses spécifications publiées
au moment de son expédition par I'usine.
Agilent Technologies certifie en outre la
tracabilité de ses mesures d’'étalonnage
avec |'United States National Institute of
Standards and Technology, avec les
extensions autorisées par |'établissement
d’'étalonnage de I'Institut et avec les
établissements d’étalonnage des autres
membres de I'Organisation Internationale
de Normalisation (IS0).

Recours exclusifs

LES RECOURS PRESENTES ICI SONT LES
SEULS RECOURS EXCLUSIFS DU CLIENT.
AGILENT NE SAURAIT EN AUCUN CAS
ETRE TENU POUR RESPONSABLE DE TOUS
DOMMAGES DIRECTS, INDIRECTS,
SPECIAUX, INCIDENTS OU CONSECUTIFS,
QU’ILS SOIENT FONDES SUR UN CONTRAT,
UN ACTE DOMMAGEABLE OU TOUT
AUTRE DISPOSITION LEGALE.

Léegende de limitation
des droits

Limitation des droits du Gouvernement des
Etats-Unis. Les droits s'appliquant au
logiciel et aux informations techniques
concédées au gouvernement fédéral
incluent uniquement les droits concédés
habituellement aux clients utilisateurs.
Agilent concede la licence commerciale
habituelle sur le logiciel et les informations
techniques suivant les directives

FAR 12.211 (informations techniques) et
12.212 (logiciel informatique) et, pour le
ministére de la Défense, selon les directives
DFARS 252.227-7015 (informations
techniques — articles commerciaux) et
DFARS 227.7202-3 (droits s"appliquant aux
logiciels informatiques commerciaux ou a la
documentation des logiciels informatiques
commerciaux).

Marques déposées

Microsoft et Windows sont des marques
de Microsoft Corporation déposées
aux Etats-Unis.
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Directive européenne
2002/96/CE relative aux
déchets d’équipements
electriques et électroniques
(DEEE)

Ce produit est conforme aux exigences de
marquage de la directive concernant les
déchets d'équipements électriques et
électroniques (directive 2002/96/CE).
L'étiquette apposée sur le produit

(voir ci-dessous) signifie que vous ne devez
pas éliminer ce produit électrique/
électronique avec les ordures ménageéres.

Catégorie du produit : par référence aux
types d’équipements décrits a I'’Annexe 1
de la directive DEEE, ce produit est classé
comme « instrument de surveillance et
de contrdle ».

Ne pas éliminer avec les ordures ménageres.

Pour retourner vos produits usagés,
contactez votre revendeur

Agilent le plus proche ou visitez
www.agilent.com/environment/product
pour plus d'informations.

Recyclage de la batterie
au lithium

Le compteur 53210A contient une batterie
cellulaire au lithium. Agilent recommande
le remplacement de cette batterie chaque
année, au moment de l'intervalle
d'étalonnage d’un an de l'appareil.

La procédure de remplacement est décrite
dans le guide d’entretien des appareils
53210A/53220A/53230A.

L'Option 300 assure le fonctionnement sur
batterie du compteur 53210A a I'aide d'une
batterie lithium 12 V. Les performances de
cette batterie se détériorent avec le temps en
fonction du nombre de cycles de
charge/décharge de la batterie.

Pour savoir comment éliminer ou recycler
ces batteries, prenez connaissance des
réglementations en vigueur.

&

Informations
relatives a la
sécurité

Les consignes de sécurité présentées dans
cette section doivent étre appliquées au
cours des différentes phases d'utilisation de
cet appareil. Le non-respect de ces
précautions ou des avertissements et
instructions de fonctionnement spécifiques
mentionnés dans les manuels des produits
constitue une violation des normes de
sécurité standard relatives a la conception,
la fabrication et I'usage prévu de I'appareil.
Agilent Technologies ne peut étre tenu
responsable du non-respect de ces
consignes.

Généralités

N'utilisez ce produit que de la maniére
préconisée par le fabricant. Les fonctions de
sécurité de ce produit risquent d’étre

endommagées si vous ne respectez pas les
instructions d'utilisation.

Avant la mise sous tension

Vérifiez que vous avez bien respecté toutes
les consignes de sécurité. Lisez les mentions
apposées sur |'extérieur de I'appareil décrites
ala section « Symboles de sécurité ».

Mise a la terre de I'appareil

Le modele 53210A est équipé d'une fiche
d’alimentation avec mise a la masse.

Afin de minimiser les risques d'électrocution,
son chassis et son capot doivent étre reliés
a une prise de terre. La broche de terre doit
étre fermement raccordée a une borne de
terre (terre de sécurité) au niveau de la prise
de courant. Toute interruption du conducteur
de protection (mise a la terre) ou tout
débranchement de la borne de terre de
protection donne lieu a un risque
d'électrocution pouvant se traduire par des
accidents graves.

Fusibles

Le modéle 53210A est fourni avec un fusible
interne correspondant aux tensions de
secteur répertoriées sur l'appareil.
L'utilisateur ne peut pas accéder au fusible
interne.
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Ne pas faire fonctionner
I'appareil dans une
atmosphere explosive

N’utilisez pas I'appareil en présence de gaz
ou de vapeurs inflammables.

Ne pas utiliser I'appareil
a proximiteé de liquides
inflammables

N'utilisez pas I'appareil en présence de
liquides inflammables ou a proximité
de conteneurs de ces liquides.

Ne pas démonter le capot
de I'appareil

Seules des personnes qualifiées, formées

a la maintenance et conscientes des risques
d'électrocution encourus peuvent démonter
les capots de I'instrument. Débranchez
toujours le cordon d‘alimentation et tous les
circuits externes avant de démonter le capot
de I'appareil.

Ne pas modifier I'appareil

N’installez pas de composants de
remplacement et n‘apportez aucune
modification non autorisée a I'appareil.

Pour toute opération de maintenance ou de
réparation, renvoyez I'appareil a un bureau de
vente et de service aprés-vente, afin d'étre
certain que les fonctions de sécurité seront
maintenues.

En cas de dommages

Les appareils endommagés ou défectueux
doivent étre désactivés et protégés contre
toute utilisation involontaire jusqu’a ce qu’ils
aient été réparés par une personne qualifiée.

Nettoyage de I'instrument

Nettoyez I'extérieur de I'appareil avec un
chiffon doux non pelucheux et légérement
humide. N'utilisez pas de détergent ou de
solvant.



Avertissements de sécurité

Une mention ATTENTION signale un
danger. Si la manceuvre ou la procédure
correspondante n'est pas exécutée
correctement, il peuty avoir un risque
d’endommagement de I'appareil ou de
perte de données importantes.

En présence de la mention ATTENTION,
il convient de s’interrompre tant que les
conditions indiquées n’ont pas été
parfaitement comprises et satisfaites.

AVERTISSEMENT

La mention AVERTISSEMENT signale
un danger pour la sécurité de
I'opérateur. Si la manceuvre ou la
procédure correspondante n’est pas
exécutée correctement, il peut y avoir
un risque grave, voire mortel pour les
personnes. En présence d'une mention
AVERTISSEMENT, il convient de
s'interrompre tant que les conditions
indiquées n’ont pas été parfaitement
comprises et satisfaites.

Symboles de sécurité

Mise a la terre du chassis

Reportez-vous au manuel pour
d'autres informations relatives

Alimentation de veille.
L'appareil n'est pas
complétement débranché
du secteur si l'interrupteur

A ala sécurité.

d"alimentation est en position

de veille.

CAT1 Catégorie | de mesure CEI

Ne raccordez PAS les entrées

au secteur ou aux circuits
dérivés du secteur.

AVERTISSEMENT

Ne raccordez pas les voies d'entrées
du modele 53210A a la tension secteur
ou aux circuits dérivés du secteur.
L'appareil doit étre utilisé dans des
applications CAT | (isolées du secteur)
uniquement. N'utilisez pas d’autres
applications de catégorie de mesure
CEI (CAT II, CAT Ill ou CAT IV). Si vous
ne prenez pas ces précautions, vous
vous exposez a des risques de choc
électrique et de blessures graves.

AVERTISSEMENT

Les boitiers de connecteurs BNC des
bornes d’entrée sont raccordés aux
chassis de I'appareil. Vérifiez la
polarité des signaux avant d’effectuer
des raccordements aux bornes
d’entrée.

Limites de protection

Le compteur RF 350 MHz Agilent 53210A
est équipé de circuits de protection pour
éviter que I'appareil ne soit endommagé et
pour vous protéger contre les risques de
choc électrique, sous réserve que les limites
de protection ne soient pas dépassées et
que lap soit correctement mis a la terre.
Pour garantir le fonctionnement de
I"appareil en toute sécurité, ne dépassez
pas les limites de protection définies sur le
panneau avant :

Channel / Setup

1 Watt Max into 502

AVERTISSEMENT

Lors d’un fonctionnement sur batterie,
le signal mesuré maximal fourni par
Iutilisateur est de + 42 V.

AVERTISSEMENT

Les options de produit 201/202
ajoutent une entrée de voie 1 paralléle,
al'arriére de I'appareil. Les signaux du
conducteur central du connecteur BNC
de voie sur I'un des panneaux sont
également présents sur le conducteur
central correspondant du connecteur
BNC sur le panneau opposé.

Installation de I'appareil

L'appareil Agilent 53210A fonctionne avec
les plages de tensions suivantes :

100 - 240 V, 50-60 Hz

100-127V, 440 Hz

90 VA maxi.

L'aération de |'appareil se fait sur les cotés
et al'arriére. N'obstruez pas les orifices
d’aération a ces endroits.

Fonctionnement sur batterie

Lorsque I'appareil 53210A fonctionne sur
batterie (Option 300), veillez a respecter les
avertissements suivants pour éviter
d’endommager I'appareil et de vous exposer
a des risques de choc électrique et de
blessures graves :

AVERTISSEMENT

Raccordez le chassis de I'appareil a la
masse durant le fonctionnement sur
batterie, afin de minimiser les risques
d’électrocution. Toute coupure ou tout
débranchement de la borne de terre
entraine un risque d’électrocution
vous exposant a de graves blessures.

AVERTISSEMENT

En cas de fonctionnement sur batterie,
le chassis de I'appareil peut flotter
jusqu’au potentiel du signal mesure
fourni par I'utilisateur.
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Bienvenue. Ce guide de l'utilisateur contient des informations sur la
configuration et I'utilisation du compteur RF Agilent 53210A 350 MHz.

Le compteur 53210A est un appareil LXI de classe C d’une largeur de

1/2 module 2U. Les références de largeur de 1/2 module 2U désignent les
dimensions physiques du 53210A par rapport aux dimensions d’'une armoire
EIA montable en rack standard. LXI, acronyme de LAN eXtensions for
Instrumentation, est une norme d’instrumentation pour les périphériques qui
utilisent Ethernet (LAN) comme principale interface de communication

distante.
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1 Préparation avant utilisation

-
3¢ Agient H2108 o w
Ff s50%
@ ACIMQ 5V
CH 1 Frequency

1.059 307 861 3
oo [l VP BE8Y_ vmin: 1AV Vmax: 667V

o . .
Frou Auto Level IR NoiseRej

0ff [on el ‘ Off On
ClO)———
!!CN:CDCNDCJ
®

ExtRefln Gateln/Out ™~ 71 O opto10UOCX0 © rome
2 = LOpﬂﬂ‘i’“f‘ N 80p!30053ttery D I:] I:] I:] I:] D
2\ N /6\ 8‘52332%"Ewy.
@IE© @ s |y, 000000
@ = " ViOonoooo
8 1| =
weens @ S0 ©

ef Out Trig In UsB LAN 90VA Max Intertek

© ©

IMB-001

®
Opt201  Ch 2 (5322041532304 Only) GP-IB @ \
6 a===lil

o ! \

Int

Figure 1-1. Compteur/fréquencemeétre universel 53210A.
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Préparation avant utilisation 1

Apercu des panneaux avant et arriere

La Figure 1-1 illustre les panneaux avant et arriere du compteur RF Agilent
53210A 350 MHz.

Panneau avant

Les zones grisées du panneau avant représente les touches qui effectuent des
fonctions semblables. Elles font 1’objet d’une bréve description ci-dessous.

A. Touches Measure : affichent des menus de touches de fonction a partir
desquels vous pouvez sélectionner la fonction de mesure. Auto Scale : détecte
le signal d’entrée (supérieur a 100 Hz) sur la voie d’entrée 1, 2 ou 3 et réglee
automatiquement la plage et le seuil d’entrée nécessaires pour réaliser la
mesure sélectionnée. Les mesures du compteur sont décrites au Chapitre 3.

B. Touches View : permettent de sélectionner le mode d’affichage des données
de mesure sur le panneau avant. La configuration de I’écran est expliquée plus
loin dans ce chapitre. Pour en savoir plus sur les fonctions graphiques,

mathématiques et de journalisation des données, reportez-vous au Chapitre 6.

C. Touches System : permettent de configurer I’ensemble de ’appareil,
notamment le réglage de la configuration prédéfinie du compteur, ainsi que
I'acces aux fonctions Utility et au systéeme d’aide intégré du compteur.

Dans le cas d’une configuration de mesures nécessitant une saisie numérique,
la touche Shift fait basculer la définition des touches sur le chiffre indiqué en
bas a gauche de la touche.

D. Touches Channel : permettent de sélectionner la voie d’entrée et d’afficher
le menu des touches de fonction afin de configurer le parcours des signaux
d’entrée. Notez que la Figure 1-1 illustre I’option 106 / 115 de la voie 3.

La configuration du parcours des signaux est décrite au Chapitre 4.

E. Touches Gate et Trigger : permettent de sélectionner les menus des touches
de fonction de controle par porte et de déclenchement utilisés pour contrdler
la mesure. Le contrdle par porte et le déclenchement sont décrits au
Chapitre 5.

F. Les touches de fonction sont les menus a partir desquels le compteur est
configuré. Les menus et les touches de fonction proprement dites dont définis
par les touches « fonctionnelles » décrites ci-dessus.

G. Interrupteur Alimentation / Veille : permet de mettre I'appareil
sous / hors tension et de le faire passer en mode veille.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A 13
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Préparation avant utilisation

L’alimentation de secours (lorsqu’elle est activée) est fournie par la tension de
secteur ou I'option Batterie 300. Elle est utilisée pour maintenir la
température de 'oscillateur a quartz thermostaté (OCXO) - Option 010.

Pour de plus amples informations, reportez-vous a la section « Mise sous
tension » dans ce chapitre.

H. Port hote USB : permet de transférer des données de mesure et des
configurations d’appareil entre le compteur et un périphérique de stockage
USB. Le port situé sur le panneau avant est dédié au transfert d’informations
uniquement. Celui situé sur le panneau arriére permet de commander
I'appareil (E/S). Pour plus d’informations sur le flux de données,
reportez-vous au Chapitre 7.

Panneau arriére

Le panneau arriere du 53210A illustré par la Figure 1-1 comprend I'option 201
(entrée paralléle du panneau arriére) et ’option 400 de 'interface GPIB. Vous
trouverez, ci-dessous, une bréve description des bornes du panneau arriére.

A. Entrées paralléles du panneau arriére - Les options de produit 201 et 202
ajoutent une entrée paralléle au panneau arriere. Nous attirons votre attention
sur le fait qu’il ne s’agit PAS d’une entrée distincte. Les signaux au niveau du
conducteur central des connecteurs BNC de voie de I'un des panneaux sont
également présents sur le conducteur central du panneau opposé. Pour plus
d’informations sur la configuration du parcours des signaux, reportez-vous au
Chapitre 4.

B. Ext Ref In : connecteur qui fournit un signal d’oscillateur de référence
externe. Les fréquences d’oscillateur de référence externe (base de temps)
valides sont de 1, 5 et 10 MHz.

Int Ref Out : connecteur permettant d’accéder a ’oscillateur de référence de
10 MHz interne du compteur. Le signal d’oscillateur est une onde sinusoidale
de 0,5 V eff. (dans 50Q).

La configuration et I'utilisation de I'oscillateur de référence sont décrites au
Chapitre 3.

C. Gate In/Out : entrée pour les signaux de porte externe et sortie pour
I'acheminement de la porte interne du compteur vers d’autres appareils. Pour
plus d’informations sur ce connecteur, reportez-vous a la section « Activation
des signaux de porte sur le connecteur BNC Gate in/Out » au Chapitre 5.

Trig In : connecteur qui achemine un signal de déclenchement externe
jusqu’au compteur. Pour plus d’informations sur le déclenchement,
reportez-vous au Chapitre 5.

D. USB et LAN : ports d’entrée/sortie (E/S) standard. La configuration de ces
ports et de l'interface GPIB en option est décrite au Chapitre 2.
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Affichage

La Figure 1-2 présente la disposition de I’écran du 563210A.

ﬂaramétres d’entrée \

: front de départ de la mesure

10 % : seuil de déclenchement Indicateurs d’état

CA  :couplage d’entrée (ca ou cc) RMT : opération a distance (GPIB, LAN et USB)
1 MW : impédance d’entrée (1 MW, 50 W) ExtRef : référence de fréquence externe

5V :plage d’entrée (5V, 50V, 500 V)

sonde : sonde activée ‘% f): référence externe non valide

BP : filtre de bande passante activé

ExtTrig : source de déclenchement externe
Etat de charge de la batterie

Voie 1
Etat de la batterie :
] : . £ 50% Probe niveau de batterie
Configuration des voies El noir : désactivé par I'utilisateur
AC 1MQ BDV rouge : désactivé par le logiciel

Voie et fonction | CH 1 Frequency

Mesure principale 1 0 3 2 9 2 8 4 6 6 8
o kHz Affichage de la mesure principale

Mesures secondaires | Vpp: 55.6 ¥ Vmin: 11.1¥ Vmax: 66.7 ¥

Zone de saisie des données

. Auto Level NTTR NoiseRej Navigation dans les
Touches de fonction freg off On |ig ‘ [off On }touches de fonction

- /

Figure 1-2. Ecran du compteur 53210A

A propos de I'appareil

Cette section dresse la liste des accessoires fournis avec le compteur 53210A
et contient des informations sur les environnements de fonctionnement et de
stockage, ainsi que les conditions électriques requises.

Accessoires et manuels fournis

Les accessoires suivants sont livrés en standard avec le compteur 53210A :
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1 Cordon d’alimentation

2 Cable USB

3 CD-ROM Agilent IO Libraries Suite

4 CD-ROM Agilent 53210A/53220A/53230A Product Reference

En outre, I'appareil peut vous avoir été fourni avec une ou plusieurs des
options suivantes installées.

Tableau 1-1. Options de produit du compteur 53210A

Opt. 010 : Base de temps OCXO Ultra High-Stability

Opt. 106 : Entrée hyperfréquence 6 GHz (voie 2)

Opt. 115 : Entrée hyperfréquence 15 GHz (voie 2)

Opt. 201 : Ajouter I'entrée de voie 1 paralléle sur le panneau arriére
Opt. 202 : Installer I'option 106/115 sur le panneau avant

Opt. 203 : Installer I'option 106/115 sur le panneau arriére

Opt. 300 : Batterie intelligente au lithium ion interne et chargeur
Opt. 400 : Interface GPIB

Chacune des options de produit répertoriées dans le Tableau 1-1 est disponible avec I'achat
initial de I'appareil. Reportez-vous au guide d'entretien des appareils Agilent
53210A/53220A/53230A (référence 53220-90010) pour savoir comment installer chacune
de ces options.

Liste des manuels

Trois manuels imprimés sont disponibles avec le compteur 53210A :

Didacticiel de prise en main de I'appareil Agilent 53210A
(référence 53210-90422)

Guide d’utilisation de I'appareil Agilent 53210A (référence 53210-90412)

Guide d’entretien des appareils Agilent 53210A/53220A/53230A
(référence 53220-90010)

L’option 0BO du 53210A (supprimer les manuels imprimés) est ’option de
documentation produit par défaut. Si 'option 0BO a été commandée, seul le
didacticiel de prise en main et le CD-ROM 53210A/53220A/53230A Product
Reference sont fournis avec I’appareil. Tous les manuels sont disponibles sur
le CD-ROM. Pour vous procurer les manuels imprimés directement aupres
d’Agilent, contactez votre revendeur Agilent.
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Environnements de fonctionnement et de stockage

Lors du fonctionnement du compteur 563210A, veillez a respecter les
conditions ambiantes suivantes :

Environnement : EN61010, degré de pollution 2 ; locaux fermés
Température: 0°Ca+55°C

Humidité : 5 a 80 % HR (sans condensation)

Altitude : jusqu’a 3 000 métres

Lors du stockage du compteur 53210A, veillez a respecter les conditions
ambiantes suivantes :

Température : -30 °C a +70 °C

Déplacez le compteur avec toutes les précautions d’'usage d’un milieu ambiant
froid & un milieu plus chaud, car de la condensation risque de se former.
Assurez-vous que la condensation s’est évaporée et que la température du
compteur est stable avant de I’allumer.

Conditions électriques requises

Les conditions électriques requises du compteur 53210A sont résumées
ci-dessous.

Alimentation : CAT | (ne pas raccorder au secteur)
100 a 240V, 50/60 Hz (-5 a +10 %)
100 - 127 V, 400 Hz (+ 10 %)

Consommation : 90 VA maximum lorsque I'appareil est allumé ou que
I'option de batterie est en charge. 6 VA maximum
durant la mise hors tension ou la mise en veille

La tension et la fréquence sont captées a ’allumage et aucun réglage de
I'alimentation d’entrée (changements de fusible, sélection de tension, etc.)
n’est nécessaire.
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Pour plus d'informations, reportez-vous aux consignes de sécurité décrites au début de

ce guide. Pour obtenir la liste compléte des spécifications du produit 53210A, reportez-vous
a la fiche technique fournie sur le CD-ROM 53210A/53220A/53230A Product Reference
(réf. 53220-13601) ou sur le site Web a I'adresse :

www.agilent.com/find/53210A

Mise sous tension

18

Branchez le cordon d’alimentation et appuyez sur le commutateur de
marche/arrét situé sur la face avant ( ¢H). Durant la séquence d’allumage,

le compteur effectue un étalonnage automatique et un autotest qui comprend
les taches suivantes :

* la vérification de l'alimentation

* un test FPGA

¢ la vérification du panneau avant

* la vérification de la carte de mesure

¢ le test de la voie 2 (si elle est présente)

¢ le test de 'option 300 de la batterie (si elle est présente).

Si le compteur 53210A ne s'allume pas lorsque vous appuyez sur I'interrupteur de
marche/veille, vérifiez que la tension secteur alimente I'appareil et que le cordon
d'alimentation est bien raccordé. Si I'appareil ne s'allume toujours pas, que le
ventilateur de refroidissement ne fait pas de bruit ou que I'écran de la face avant
est éteint a la mise sous tension de I'appareil, retournez-le a Agilent en vue de sa
réparation.

Etat de la DEL de marche

La DEL située sous 'interrupteur de marche/veille indique 1’état
allumé/éteint/en veille de I’appareil. Ces différents états sont décrits
dans le tableau ci-dessous. L’état éteint est déterminé par la présence
de 'option 010 d’OXCO.
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Tableau 1-2. Etat et couleur de la DEL de marche

Appareil éteint
Source Appareil OCXO avec OCXO avec Pas
d’alimentation allumé veille activé | veille désactivé d’0CX0
Ligne AC verte orange désactivée désactivée
Opt. 300 de verte orange désactivée désactivée
batterie (clignotante)
(activée)
Opt. 300 de désactivée désactivée désactivée désactivée
batterie
(désactivée)

Alimentation de veille

Les modes d’alimentation du compteur 53210A sont les suivants : On, Off et
Standby. En mode de veille avec I’appareil branché sur secteur, I’alimentation
de veille est fournie pour maintenir la température dans ’0CXO Ultra
High-Stability (Option 010).

L’option 300 de batterie fournit une alimentation de veille 8 'OCXO si le
53210A est débranché du secteur.

Reportez-vous a la section Alimentation de veille a I'oscillateur de référence
du Chapitre 3 pour savoir comment activer et désactiver ’alimentation de
veille.

Remise sous tension et précision du compteur

Lorsque I'alimentation de veille est activée, des remises sous tension (secteur
ou batterie) répétées n’affectent pas ’'OCXO standard ou Ultra-High Stability.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A 19
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Fonctionnement sur hatterie

AVERTISSEMENT

Lors d'un fonctionnement sur batterie, le signal mesuré maximal fourni par I'utilisateur
estde +42 V.

Raccordez le chassis de I'appareil a la masse durant le fonctionnement sur batterie, afin
de minimiser les risques d’électrocution. Toute coupure ou tout débranchement de la
borne de terre entraine un risque d’électrocution vous exposant a de graves blessures.

En cas de fonctionnement sur batterie, le chassis de I’appareil peut flotter jusqu‘au
potentiel du signal mesure fourni par I'utilisateur.

System

B

Store / 170 Cal / Instr System || Battery |47 | (L7
1 Recall lCnnfig lAutnCaI 1 Setup 1 Setup |l0ptinn | B

g

:

[ - Help

=}

Y

|
| Battery | Battery
I 0ff |On Level

- —

Avec 'option 300 de batterie installée et activée, vous pouvez utiliser le
53210A sur batterie pendant trois heures.

Si vous débranchez ’appareil du secteur lorsque la batterie est activée, le
compteur passe automatiquement en mode de fonctionnement sur batterie
sans interruption. De méme, lorsque vous rebranchez I’appareil sur secteur,
aucune interruption n’a lieu sous réserve que 1’appareil était branché sur
secteur avant que la batterie ne soit désactivée.

Activation et désactivation de la batterie

Lorsque vous utilisez I'appareil avec I'option 300 de batterie pour la premiére
fois apres son achat ou que I'appareil n’a pas été utilisé pendant une longue
période, vous devez charger la batterie avant de 1'utiliser. Branchez ou
débranchez I’appareil du secteur et laisser la batterie se charger pendant
quatre heures jusqu’a pleine charge.
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L’option 300 de batterie est désactivée a la sortie d’usine de 'appareil.
Le controle de la batterie (activée/désactivée) s’effectue depuis les touches de
la face avant illustrées dans la page précédente ou a l'aide de la commande :

SYSTem:BATTery:ENABle {OFF|ON}
SYSTem:BATTery: ENABle? (forme de requéte)

- On : active la batterie. Of £ : désactive la batterie. L’état de la batterie est
enregistré dans la mémoire non volatile et ne change pas aprés une remise
sous tension, une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I’appareil
(SYSTem: PREset ou Preset).

La batterie doit reste activée lorsque vous branchez le compteur sur secteur.
La batterie doit étre désactivée uniquement si I’appareil est stocké et inutilisé
pendant une longue période de temps. Cela minimisera sa décharge
prématurée.

Lecture du niveau de batterie Appuyez sur la touche de fonction Battery Level
ou envoyez la commande :

SYSTem:BATTery:LEVel?

pour lire la charge de la batterie (en pourcentage) par rapport a une batterie

completement chargée (100 %).

Utilisation de la batterie La présence et I’état (activé ou désactivé) de la
batterie sont indiqués par une icone de batterie située dans I’angle supérieur
droit de I’écran (Figure 1-2). A distance, vous pouvez interroger I’appareil
pour déterminer s’il fonctionne sur secteur ou sur batterie, a I’aide de la
commande :

SYSTem:BATTery:STATus?

La commande renvoie la valeur AC si ’appareil est branché sur secteur ou
BATT s’il fonctionne sur batterie.

Le tableau suivant décrit le fonctionnement sur batterie :

Durée de fonctionnement (type) : 3 heures (en dessous de +35 -C)

Durée de veille (type) : 24 heures (en dessous de +35 -C, alimenté via un OCXO)
Durée de recharge (type) : 4 heures jusqu’a une capacité de 100 %

ou 2 heures jusqu’a une capacité de 90 %.
Plage de température : 0 °C a +55 °C (en fonctionnement) —

charges de batterie en dessous de +35 °C
-10 °C a +60 °C (stockage)
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Si l'appareil fonctionne sur batterie a une température dépassant celle maximale spécifiée,
la batterie entraine I'arrét de I'appareil pour s’économiser. Vous devez brancher I'appareil
sur secteur pour le réinitialiser suite a un arrét par la batterie.

Pour obtenir la liste compléte des spécifications de batterie et du produit 53210A,
reportez-vous a la fiche technique fournie sur le CD-ROM 53210A/53220A/53230A Product
Reference (référence 53220-13601) ou sur le site Web a I'adresse :
www.agilent.com/find/53210A

Entretien de la batterie

Lorsque la batterie est activée et que I’appareil n’est pas branché sur secteur,
la batterie se décharge jusqu’a 30 % de sa capacité totale en une journée.
Lorsque la batterie est désactivée et que ’appareil n’est pas branché sur
secteur, la batterie se décharge jusqu’a 10 % de sa capacité totale en un mois.

Si vous stockez I'appareil sans le brancher sur secteur, ne laissez pas la
batterie se décharger en dessous de 10 %. L’équation suivante permet de
déterminer la durée de stockage de I'appareil s’il est débranché du secteur
tout en lui permettant d’étre entierement rechargé :

mois de désactivation de la batterie x 10 %
+ jours d’activation de la batterie x 30 %
= 90 %.

Il convient de remplacer une batterie entierement déchargée si elle n’a pas été
rechargée pendant une période comprise entre 6 et 18 mois.
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Utilisation de I'aide intégree

Highlight the desired topic and press SELECT. System
1 View the last message displayed.

2 View remote command error gueue.

3 Get HELP on any key.

4 Softkey Conventions and Tips

5 Screen Captures

6 Multiple Frequency Measurements

7 Single-Channel Time Interval Measurement

8 Gated Totalizing "

9 Enabling Math Functions — B

10 Where To Find It

11 Contact Agilent Technical Support.

Ahout + ‘ Select ‘

L’aide de I'appareil est disponible en maintenant enfoncée n’importe quelle
touche ou touche de fonction du panneau avant. Appuyez sur Help pour
sélectionner d’autres rubriques d’aide, notamment des exemples de mesure
depuis le panneau avant.

B

Uity

a0

=}

Fonctions Utility

Les fonctions Utility vous permettent de configurer les fonctions de ’appareil
qui sont indirectement liées a la sélection et a la configuration des mesures.
Ces fonctions sont les suivantes :

¢ configuration de I’écran : controle de 'affichage et mise en forme des
données numériques

¢ interaction de I'utilisateur : sélection de la langue, indicateurs audibles

¢ réglages de référence : heure/date, délai d’expiration des mesures, base de
temps, réglage du niveau automatique, émulation de la série 53100, sécurité
NISPOM

Configuration de I'écran

Vous pouvez afficher les mesures dans un format numérique ou graphique
a l'aide des touches suivantes.
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vewer @
LULLRIETIEY # Dizplay “—— | Digits
[0ff On igits 2

| Graph
&

Trend Histngram‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1 Chart 1

Avec la fonction AutoDigits réglée sur On, le nombre de chiffres affichés est
défini automatiquement selon le temps de porte. Lorsqu’elle est réglée sur Off,
le nombre de chiffres se définit a I’aide du bouton rotatif ou des touches
numériques précédées de la touche [Shift]. Reportez-vous a la section

« Résolution et temps de porte » au Chapitre 6 pour savoir a quel moment la
fonction AutoDigits est réglée sur On.

Lorsque Graph est sélectionnée, les données sont affichées dans un diagramme
de tendances ou un histogramme. Les diagrammes de tendances et
histogrammes sont décrits au Chapitre 6.

Format numérique

Le format (séparateur décimal, séparateur de groupes décimaux) des données
numériques que vous voyez dans I’écran de la mesure principale (Figure 1-2)
se définit a ’aide des touches suivantes.

Systemn

B

S 170 Cal / | e

tore / Instr System | Battery
1 Recall LCnnfig LAutnCaI 1 Setup Ii Setup iOptinn 6

Utility

4

NISPOM

Help

0

| User l Date / Manage
Settings Time Files
14 l 4

- ——

Help Lang; Number l Beeper Display SCPI Lang
| English || Format !Off [On || Options | 532304
I
Decimal Pq| Separator i
. . |4 [Epace | l
MNone Space [on

Le format sélectionné s’applique aussi aux valeurs numériques des
diagrammes de tendances, des histogrammes, des tests de limites, etc.
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Séparateur décimal Le séparateur décimal entre 'entier et la partie
fractionnelle de la mesure peut étre un point décimal (.) ou une virgule (,).

Séparateur de groupes de chiffres Un séparateur de groupe de chiffres entre
les groupes de trois chiffres de chaque c6té du séparateur décimal permet de
visualiser la mesure affichée plus facilement. Le séparateur peut étre I'un des
suivants :

None : il n’y a pas de séparation entre les chiffres (ex. : 10.967342515 MHz)

Space : un espace est inséré entre chaque groupe de trois chiffres
(ex. : 10.967 342 515 MHz)

On : une virgule (,) ou un point décimal (.) est inséré entre chaque groupe de
trois chiffres selon le séparateur décimal sélectionné.

point décimal : 10.967,342,515 MHz
virgule : 10 967,3420,515 MHz

Controle de I'écran

Vous pouvez controler I’écran grace aux touches indiquées ci-dessous.

Vous pouvez désactiver I’écran pour augmenter la vitesse de débit des mesures
et le mode d’économiseur d’écran pour économiser ’énergie de I’appareil.
Vous pouvez régler la luminosité de I’écran pour une visualisation optimale
dans différents environnements.

Systemn

Preset

3

Store / 1/0 Cal / Instr || System | Battery B
lRecaII lCnnfig lAutnCaI lSetup 14 Setup qutinn

4

[————- be——— Help

l g
I User Date / Mana
ge
| Settings ll Time || Files N|3P0M‘

S fl____

Help Lang | Number Beeper | Dizplay CPl Lang
| Engiish || Fermat | off [On ||| Options |} (532304
I

d———— |

¥

Display |SdLiFE] Scrn Swur
0ff [On 0ff [On
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Sachez que lorsque I’écran est éteint, la pression d’une touche quelconque
le rallume.

Capture d'écran

Pour documenter des tests de produit ou collecter facilement des données,
vous pouvez réaliser des captures d’écran du compteur et les enregistrer.

Les touches associées a cette fonction sont indiquées ci-dessous.

Systemn

Store / 150 Cal / Instr System | Battery — vy

lRecaII lCnnfig lAutnCaI lSetup lSetup iOptinn

o

ol

Help
-———
User Date / Manage

lSettings 1 Time :l Files ! NISPOM

=1

Actlnn Path \ Fnrmat Save
| Browsze |
l apture | File |hmp .png | Screen ||

Le contenu capturé est ’état de I’écran au moment de la pression de la
touche [Utility]. Le format de fichier que vous pouvez sélectionner est bmp
(format de fichier bitmap) ou png (format portable network graphics
(bitmap)). Vous pouvez enregistrer les fichiers dans la mémoire flash interne
ou sur un périphérique USB externe.

Pour plus d’informations sur la sélection de chemins d’acces et la création de
noms de fichier, reportez-vous au Chapitre 7.

Interaction de l'utilisateur

Les fonctions décrites dans cette section sont liées a I'interaction physique de
I'utilisateur avec ’appareil.
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Sélection de la langue d'aide de I'appareil

Systemn

B

Store / 170 cal / | | —

Instr I System | Battery | Utility |
1 Recall *Cnnfig *AutnCaI 1 Setup | 1 Setup u Option 6 i
r———— l _____ | Help '
User l Date / Manage !

ILSettings i Time 1 Files

NISPOM ‘
e !

|HeIpLang Number Beeper Display SCPI Lang
| L[English |} Fermat | off fon || Optiens | 537104

“““ | }

English French German | Japanese

Korean Chinese

Vous pouvez consulter les messages de programmation, I’aide contextuelle et
les autres rubriques d’aide en six langues. La langue sélectionnée reste active
tant que vous n’en changez pas a l'aide de la séquence de touches indiquée.

Sachez que les intitulés des touches de fonction sont en anglais uniquement.

Réglage de I'avertisseur

Systemn

B

S 170 |

tore / Cal / Instr System Batter — | Utlity
| ¥ ¥ |

1 Recall LCnnfig LAutnCaI 1 Setup Ii Setup iOptinn
1

g

r— - ¥ | Help '
| 9
User | Date / Manage
:LSettings l Time || Files NISFOM
———
Help Lang | Number | Beeper Display SCPI Lang
English Format | 0ff [On ||'Options | 532704
{ 4 | 4 L |

_—— — —

L’avertisseur du compteur émet un signal sonore lorsqu’une erreur de
programmation est générée depuis la face avant ou sur 'interface distante.
La désactivation de I'avertisseur supprime le signal sonore.
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Remarque : le réglage de I'avertisseur n’a pas d’incidence sur le bruit que font
les touches de la face avant lorsque vous appuyez dessus.

Reglages de référence

Les réglages de référence sont des réglages du compteur qui s’appliquent a
toutes les mesures de compteur.

Date et Heure

System

] 170 cal / | R Utikity

tore / Instr System | Battery
1 Recall lCnnfig lAutnCaI 1 Setup Il Setup iOptinn
1

B

iU

Help

n |
User Date / Manage
lSettings:l Time l Files NISPOM

Month Day Hour Minute
G G G G

Les parametres de date et d’heure de I'horloge en temps réel du compteur
se définissent a 'aide des commandes suivantes :

;

=1

SYSTem:DATE <année>,<mois>,<jour>
SYSTem:DATE? (forme de requéte)

SYSTem:TIME <heure>,<minute>,<seconde>
SYSTem: TIME? (forme de requéte)

Les valeurs de plage de date et d’heure sont les suivantes :

année : 2000-2099 heure : 0-23
mois :1-12 minute : 0-59
Jjour : 1-31 seconde : 0-59.999

L’horloge en temps réel est sauvegardée sur batterie et conserve la date et
I’heure lorsque I'appareil est hors tension. Il n’existe pas de réglage
automatique ou de retour automatique a la date et I’heure actuelles.
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Délai d'expiration des mesures

Il s’agit du délai imparti a chaque mesure pour sa réalisation. Si une mesure
ne se termine pas avant la fin du délai d’expiration, 9.91E37 (et non un
nombre) est renvoyé pour cette mesure et I'indication de I’'écran est : - - - - - - - .
La séquence se répéte avec la lecture suivante dans le nombre d’échantillons.

Définissez un délai d’expiration pour éviter que le compte ne suspende son
fonctionnement indéfiniment si une mesure ne peut pas étre effectuée, pour
une raison ou une autre.

La valeur usine par défaut est 1 seconde. Reportez-vous a la section « Réglage
du délai d’expiration d’'une mesure » au Chapitre 3 pour plus d’informations.

Base de temps

Les mesures du compteur 53210A sont basées sur un oscillateur de référence,
également appelé horloge interne/externe ou base de temps. Un signal
d’oscillateur de référence valide doit étre présent pour que les mesures
puissent s’effectuer.

Pour savoir comment sélectionner et configurer la source de 1'oscillateur de
référence, reportez-vous a la section « Configuration de 1'oscillateur de
référence » au Chapitre 3.

Niveau automatique

Le niveau de seuil est le niveau de déclenchement (entrée) auquel le compteur
commence la mesure. Le niveau automatique est un réglage automatique du
seuil d’apres les crétes positives et négatives du signal d’entrée.
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La fréquence minimale du signal a laquelle le niveau automatique peut
s’appliquer est indiquée.

Systemn

D
Store / 170 Cal / -

| Inztr System Battery utiixy '
lRecaII lCnnfig lAutnCaII
Help

| Setup 1 Setup || Option B
N —— | (—
L J g.. _)

J,Settingsll [Slows |
I

Test J,Settings

Slow : régle la fréquence minimale pour le niveau automatique sur 50 Hz.
Fast : régle la fréquence minimale pour le niveau automatique sur 10 kHz.

Pour plus d’informations sur le niveau automatique, lisez la section
« Niveau de seuil et sensibilité » au Chapitre 4.

Mode d’émulation du compteur série Agilent 53100

o
=
i}
]
3

s T 3(—
Store / ‘ /0 ‘ Cal / Instr ‘ System | Battery | +——— | Utiity |
1 Recall lCnnflg lAutnCaI 1 Setup i 1 Setup Option 6 -
Y A | Help '
- | b 9

Lzer Date / Manage
:lSettings l Time 1 Files NISPOM
—

Help Lang | Number Beeper Dizplay St:PILang|
1 [English || Format | o¢¢ [on || Options | 533704 !
I

_—— — —

531814 ‘ BI04 ‘ ‘ ‘

Le mode d’émulation du compteur 53210A permet d’utiliser le jeu de
commandes SCPI de I'appareil Agilent 53181A avec le compteur.
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Vous pouvez également activer le mode d’émulation avec la commande :

SYSTem:LANGuage '"<langage>"
SYSTem: LANGuage? (forme de requéte)

- langage : sélectionne le jeu de commandes SCPI utilisé. Réglez le langage
sur 53181A pour activer le mode d’émulation. Réglez le langage sur 53210A
pour désactiver le mode d’émulation.

Lorsque le mode de compatibilité de la série 53100 est sélectionné, toute

la programmation s’effectue a ’aide de I'interface de commande distante
(LAN, USB, GPIB) du compteur. L’écran du compteur répond en fonction des
commandes a distance recues.

La pression de toute touche de la face avant lorsque le mode de compatibilité
53100 est actif renvoie le compteur au mode de la série 53200 comme I'indique
le message. Le choix ou le passage vers I'un ou ’autre mode exige le
redémarrage de I'appareil. Lorsque vous mettez a jour le microprogramme
de I’appareil, le mode 53210A doit étre activé.

La documentation sur le jeu de commandes de ’appareil 531812 n’est pas
fournie avec cet appareil (563210A). L'utilisation d’un jeu de commandes SCPI
plus anciennes est déconseillé, mais reste possible pour les clients qui le
souhaitent.

Verrouillage de I'appareil

Vous pouvez sécuriser le compteur 53210A conformément a la norme NISPOM
(National Industrial Security Program Operating Manual), indiquée ci-dessous.

System
e 3@(—
Store / 1/0 Cal / Instr I System | Battery | —— | utiity '
6

1 Recall lCnnfig lAutnCaI 1 Setup Il Setup iOptinn

|

User Date / Manage
lSettings 1 Time 1 Files I NISPOM |||
I

Help

;

=1

Guide d’utilisation de I'appareil 53210A 31



1

Préparation avant utilisation

Organisation du guide d'utilisation

32

Ce guide d’utilisation s’adresse a I'utilisateur qui se sert de I’appareil depuis le
panneau avant et au programmeur qui contrdle le compteur a partir d'une
interface distante (LAN, USB, GPIB). De ce fait, la plupart des sections
indiquent la séquence des touches du panneau avant a utiliser, ainsi que les
commandes SCPI correspondantes. Par exemple :

Chan 1 Setu

II!nupIingI Impedance : Fange Level BUY Limit Prohe — . ) L2 ]

[BY 5OV || Setup | joff 100k |[None 10:1

[AC DG | [TMQ 500

Channel ! Setup

Vous pouvez régler I'impédance d’entrée du compteur 53210A sur 50 Q ou
1 MQ a l'aide de la commande :

INPut[1l] : IMPedance {<impédance>|MINimum|MAXimum| DEFault}

INPut[1l] : IMPedance? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

La description de 'opération qui suit la commande s’applique en principe
a un controle depuis le panneau avant et a un controle a distance.

A titre de référence générale, les informations de ce manuel sont organisées
de la facon indiquée dans la Figure 1-3.
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Figure 1-3. Organisation du guide d’utilisation de I’appareil 53210A
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Ce chapitre contient des informations sur les bibliotheques d’E/S, les pilotes
et les interfaces utilisées pour programmer le 53210A dans certains
environnements de développement. Ce chapitre présente également
I'utilisation de I'interface Web du compteur et fournit des informations sur la
mise a jour du microprogramme de 1'appareil.
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Configuration logicielle requise

36

Les environnements disponibles pour programmer le 563210A dépendent des
bibliotheques d’E/S et des pilotes installés. Le logiciel d’E/S fourni avec le
53210A est disponible dans le CD-ROM suivant :

¢ Agilent Automation-Ready : Agilent 10 Libraries Suite

Les pilotes IVI-C et IVI-COM de I'appareil sont disponibles sur la page Web :

www.agilent.com/find/53210A

Le Tableau 2-1 dresse la liste des environnements, pilotes d’E/S conseillés et
emplacements (supports) ol sont disponibles les pilotes et bibliotheques.

Tableau 2-1. Environnements de développement et pilotes
pour le compteur 53210A

Interface Environnement de Pilotes d’E/S conseillés
développement
LAN Interface Web de I'appareil Navigateur Web Java™
> Fenétre de l'interface (disponible sur www.java.com)
de commandes SCPI
LAN, GPIB, | Agilent Connection Expert CD-ROM Agilent IO Libraries*
uUsB > Fenétre Interactive 10
LAN, GPIB, | Microsoft® Visual Studio® VISA - CD-ROM Agilent 10 Libraries*
usSB > Visual C++ IVI-C - Web
LAN, GPIB, | Microsoft® Visual Studio® VISA-COM - CD-ROM Agilent IO Libraries*
USB > Visual Basic IVI-COM - Web
LAN, GPIB, | Microsoft® Visual Studio® .NET IVI-COM - Web
uUSB > C#, C++, Visual Basic
LAN, GPIB, | Agilent VEE IVI-COM - Web
usB
LAN, GPIB, | National Instruments LabVIEW™ | pilote du mode natif 53210A
usB IVI-C - Web
LAN, GPIB, | National Instruments IVI-C - Web
usB LabWindows/CVI
* Visitez www.agilent.com pour obtenir la derniére version du logiciel Agilent 10 Libraries Suite.
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Utilisation de I'interface Web du compteur

Le fonctionnement du compteur 53210A depuis son interface Web nécessite
un navigateur Web Java™ mais aucun autre pilote ou bibliothéque installé(e)
par l'utilisateur. L’interface Web permet d’accéder au jeu de commandes SCPI
du compteur.

Cette section décrit les pages Web et les fenétres utilisées principalement pour
programmer le 53210A. Cliquez sur le lien Help with this Page associé a chaque
page Web pour en savoir plus sur les fonctions ou les pages non décrites dans
ce manuel.

Connexion du compteur et affichage de la page d'accueil

Connectez le compteur directement a 1’ordinateur via un commutateur
réseau en raccordant un cable LAN standard.

Obtention de I'adresse IP

Allumez le compteur et ouvrez l'interface Web. Patientez quelques instants
jusqu’a ce que l'adresse IP du compteur soit attribuée (via DHCP ou AUTO IP).
L’adresse IP est visible sur le panneau avant du compteur, comme indiqué.

System

B

( Utility

[0

Help

=1

o
oc

i |— — — — — Shift

Agilent 532104 IP Address: : 169.254.2.30
Ecrial Number: US00000050 GPIB Addrpszg:d
Firmware: 00.136-1028.33886-1.18-3.32-95-112-35
Inztalled Options:

300 - Internal Lithlum lon Smart Battery
400 - GPIE Interiace
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Entrez I’adresse IP dans la barre d’adresse du navigateur. Lorsque Advanced
Information est sélectionné, la page d’accueil Web du compteur doit
apparaitre comme le montre la Figure 2-1.

Configuration du navigateur

Dans certaines configurations de réseau, un serveur proxy risque de bloquer

I'acceés a I'appareil (message du type « impossible d’afficher la page ») une fois
que 'adresse IP est entrée. Dans ce cas, vous devez configurer le proxy depuis
le navigateur pour qu’il ne soit pas utilisé avec les adresses (IP) dans la plage
de celles qui peuvent étre attribuées au 53210A.

UL G LG 53210A 350MHz RF Counter

Welcome to your
Web-Enabled 53210A

Information about this Web-Enabled 53210A:

532104

Serial Number: LUS00000050

Agilent 0 Universal Frequency
CounterTimer- 0 (3)

Description:

DNS Hostname: 168.264.2.30
NetBIOS Name: WindowsCE
mDNS Hostname: WindowsCE-2 local

IP Address: 168.254.2.30

s
n
-1
=
o
=
bl
o
o
3
E]
o
n
)
=

: TCPIP:WindowsCE-2 localzinstl:INSTR

Turn On Front Panel Identification Indicator
D Advanced information about this Web-Enabled 53210A

Use the navigation bar on the left to access your 532104 and related information

@ Agilent Technologies, Inc. 2008-2010

Lﬁl LAN extensians for Ingtrumentation

Figure 2-1. Page d’accueil de I'interface Web du compteur 53210A
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Pour faciliter la navigation dans le navigateur Web lorsque vous pilotez plusieurs appareils,
ouvrez une session de navigateur distincte pour chaque appareil doté d'une interface Web.

Bien que vous n‘ayez besoin d'aucun autre pilote ou d'aucune autre bibliotheque pour
utiliser I'interface Web, vous pouvez également y accéder depuis ACE (Agilent Connection
Expert). Pour en savoir plus, lisez la section « Acces a I'interface Web depuis Agilent
Connection Expert ».

Présentation de I'Interface Web

Cette section présente 'interface Web du compteur.
La page d’accueil du compteur (Figure 2-1) affiche les informations d’E/S que
vous pouvez utiliser pour identifier un appareil connecté et contient des

onglets de menu pour accéder aux autres fonctionnalités du compteur.

Pour identifier facilement le compteur parmi d’autres appareils a I’aide de la
page d’accueil de 'interface Web, un clic sur :

Turn On Front Panel Identification Indicator

bascule I'affichage du compteur sur LXI Web Identify jusqu’a ce que I'indicateur
soit de nouveau désactivé en cliquant sur :

Turn Off Front Panel Identification Indicator

Programmation du compteur

Sélectionnez I'icone Remote Control (la seconde en partant du haut) dans la

page d’accueil pour ouvrir la fenétre Interactive |0 indiquée dans la Figure 2-2.
Dans cette fenétre, vous pouvez envoyer des commandes SCPI a I'appareil.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A 39



2

40

Installation des logiciels du compteur 53210A et configuration des interfaces

Les pages de I'interface Web autres que la page d’accueil peuvent étre protégées par un
mot de passe. Lorsque |'appareil est expédié de I'usine, aucun mot de passe n’est défini,
mais la boite de dialogue Enter Password peut s’ouvrir. Cliquez dans cette boite de dialogue
pour poursuivre.

Si la page est protégée par un mot de passe gque vous ne connaissez pas, appuyez sur
[Utility], (170 Config), (LAN Reset) sur le panneau avant pour effacer le mot de passe.

NG

-> MEAS:FREQ? (R1)

<— +1.01999692857698E+007

/ Interactive 10 \

Interactive Commands

Command: |MEAS:FREQ? (@1) v

Send Caommand H Read Response ]| Send & Read | [ *RET ]

Wiews Errors ] [ Clear Histany ]

/

Figure 2-2. Fenétre des commandes SCPI de I'interface Web

Vous pouvez envoyer a I’appareil n'importe quelle commande du jeu de
commandes SCPI du compteur. Les commandes de requéte comprenant

un « ? » renvoient des données et peuvent étre envoyées avec Send & Read,

une fois la commande entrée. Les commandes qui ne renvoient pas de données
sont envoyées avec la commande Send.
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Modification des paramétres LAN et utilisation de la protection par mot de passe

Cliquez sur I'icone Network Configuration Page pour accéder aux parameétres LAN
du compteur et définir un mot de passe pour empécher I’accés non autorisé

a linterface Web de 'appareil. Sélectionnez Modify Configuration pour modifier
et enregistrer les parameétres.

Installation de Agilent 10 Libraries

Le logiciel Agilent IO Libraries comprend les bibliotheques VISA et VISA-COM
utilisées pour programmer le 53210A dans des environnements de
développement Microsoft™ (Tableau 2-1). Les bibliotheques VISA et
VISA-COM vous permettent d’envoyer a I’appareil des commandes du jeu de
commandes 53210A. Les bibliothéques d’E/S comprennent également Agilent
Connection Expert décrit et utilisé plus loin dans ce chapitre.

Les bibliotheques d'E/S Agilent (VISA et VISA-COM) doivent étre installées avant
d'installer d"autres pilotes d'E/S (comme IVI-C, IVI-COM).

Les bibliothéques d'E/S et utilitaires Agilent sont souvent mises a jour de sorte
a apporter d'autres fonctionnalités et améliorations. Les figures illustrées dans
ce chapitre présentent la version la plus récente d'Agilent 10 Libraries disponible
a la date d’impression. Si vous disposez d'une autre version, la procédure de
configuration et d'ajout d'appareils a une interface reste quasiment identique.

Agilent 10 Libraries est disponible sur le CD-ROM Agilent Automation-Ready
et peut étre téléchargé depuis la page Web Electronic Test & Measurement
Software :

http://www.agilent.com
Avant d’installer I'application Agilent IO Libraries, reportez-vous au Tableau

2-2 pour vérifier que la configuration de votre ordinateur correspond bien aux
spécifications requises par le logiciel.
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Tableau 2-2. Configuration systéme requise pour Agilent 10 Libraries Suite

Systéme
d’exploitation

Windows XP (SP 3 ou supérieur) Windows Vista /Windows 7
éditions 32/64 bits

Processeur 600 MHz ou plus requis 1 GHz 32 b@ts (x86)
800 MHz recommandé 1 GHz 64 bits (x64)
Mémoire 256 Mo au minimum 1 Go au minimum
disponible 1 Go ou plus recommandé
Espace disque | 1,5 Go 1,5 Go
disponible *1 Go recommandé pour *1 Go recommandé pour
Microsoft .NET Framework 2.0 SP2 Microsoft .NET Framework 2.0 SP1
*65 Mo pour Agilent 10 Libraries Suite * 65 Mo pour Agilent 10 Libraries Suite
Vidéo Super VGA (800x600) 256 couleurs ou plus | Prise en charge de graphiques DirectX 9

avec mémoire graphique de 128 Mo
recommandé (prise en charge des

graphiques Super VGA.)
Web, navigateur | Microsoft Internet Explorer 6.0 Microsoft Internet Explorer 7 ou version
ou version ultérieure ultérieure

Remarque : en raison de la procédure d’installation, la quantité de mémoire nécessaire pour le fonctionnement
peut étre inférieure a celle requise pour l'installation.

42

Chargement du logiciel

Fermez toutes les applications sur I'’ordinateur. Insérez le CD-ROM
Automation-Ready dans le lecteur de CD-ROM. Suivez les instructions
données pour une installation standard. Acceptez tous les répertoires par
défaut si vous y étes inviteé.

Si I'installation d’Agilent IO Libraries Suite ne démarre pas automatiquement,
cliquez sur Démarrer (Start) > Exécuter (Run) dans le menu Démarrer
(Start) de Windows) et saisissez <lecteur>:\autorun\auto.exe, ol <lecteur>
désigne la lettre de votre lecteur de CD-ROM.

Si une implémentation de I'architecture VISA (Virtual Instrument Software
Architecture) d’un autre fournisseur est installée sur |'ordinateur, continuez
I'installation de I'application Agilent |0 Libraries en installant I'architecture VISA
Agilent en mode paralléle. Vous trouverez de plus amples informations sur le
fonctionnement en mode paralléle dans |'aide d'Agilent 10 Libraries Suite
(disponible une fois I'installation terminée) dans la rubrique « Using Agilent’s and
Other Vendors’ Products Together ».
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Une fois le logiciel 10 Libraries installé, fermez ’assistant d’installation.

Le cas échéant, poursuivez l'installation des pilotes de ’appareil de la maniéere
décrite ci-apres. Sinon, passez a la section « Ajout d’appareils a I'interface de
I'ordinateur » de ce chapitre.

Installation des pilotes de I'appareil

Les pilotes IVI (Interchangeable Virtual Instrument), s’ils sont disponibles,
permettent de programmer le 53210A dans des environnements de
développement National Instruments™ LabVIEW™ ou Microsoft™.

Installez le pilote approprié en fonction de I’environnement de développement
que vous utilisez (Tableau 2-1). Acceptez tous les répertoires par défaut
spécifiés durant I’installation, si vous y €tes invité. Le type d’installation
Typical (standard) convient pour la plupart des utilisateurs.

L'installation de I'application Agilent 10 Libraries installe également les
composants partagés IVI. Les composants partagés IVl sont requis avant de
pouvoir installer les pilotes IVI (IVI-COM, IVI-C, par exemple).

Ajout d'appareils a I'interface de I'ordinateur

Durant 'installation de I’application Agilent IO Libraries, les interfaces d’E/S
(LAN, USB, GPIB) détectées sur I’ordinateur sont configurées. Cette section
contient des informations pour ajouter I’appareil 53210A a ces interfaces par
programmation, via I'utilitaire Agilent Connection Expert.

Les connexions LAN/USB/GPIB simultanées a I’appareil sont autorisées.

Les figures illustrées dans ce chapitre présentent la version la plus récente
d’Agilent 10 Libraries disponible a la date d'impression. Si vous disposez d'une
autre version, la procédure de configuration et d'ajout d'appareils a une interface
reste quasiment identique.
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Configuration de I'interface distante

Les sections suivantes expliquent comment configurer les

interfaces LAN, USB et GPIB depuis le panneau avant. Vous pouvez également

les configurer par programmation a I’aide des commandes décrites dans la

section « Configuration des interfaces distantes », disponibles dans le

sous-systeme SYSTem SCPI. Ce sous-systéme, ainsi qu'une description de

toutes les commandes SCPI, est également expliqué dans la section
Programmer’s Reference du CD-ROM Agilent 53210A/53220A/53230A Product

Reference.

Configuration de I'interface LAN

Le compteur étant connecté a l'interface LAN, I'adresse IP peut étre lue depuis

le panneau avant, de la maniére suivante.

Augilent 532104

Ecrial Number: US00000050

IP Address: | 169.254.2.30
GPIB Addrpszg:d

Firmwareg: 00.136-1028.3388-1.18-3.52-95-112-35

Inztalled Options:

300 - Internal Lithlum lon Smart Battery

400 - GPIE Interiace

wr
o
=
23
m
63

( Utility

G

Help

Shift

oc

Une fois que ’adresse IP s’affiche, lancez l'utilitaire Connection Expert en
cliquant sur l'icone Agilent I0 Control, puis en sélectionnant Agilent

Connection Expert dans le menu contextuel (voir la Figure 2-3).
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~

Agilent Connection Expert

. . a " X
Cliquez sur 'icéne pour Ultilties
ouvrir le menu contextuel Agilent Y154 Options v

Documentation N

Exit Agilent IO Control

About Agilent 10 Control

- /

Figure 2-3. Lancement d’Agilent Connection Expert

Localisation d'appareils

Agilent Connection Expert ouvre un écran et une fenétre de bienvenue
similaires a ceux illustrés dans la Figure 2-4. Les interfaces distantes
configurées durant I'installation s’affichent dans la colonne gauche

(volet Explorer) et leurs propriétés dans la colonne droite (volet Properties).

Pour rechercher le réseau du compteur, sélectionnez 'interface LAN

(LAN (TCPIPO)), puis sélectionnez Add Instrument dans la barre d’outils du
Connection Expert. L'utilitaire effectue alors une recherche automatique
(Auto Find) de tous les appareils situés sur le méme sous-réseau que
I'ordinateur.

Sélectionnez le compteur dans la liste et cliquez sur OK. Les chemins de
communication aux appareils sont vérifiés, et ces derniers sont ajoutés a
I'interface configurée. Les appareils ajoutés au réseau LAN de cette facon sont
ensuite programmés a ’aide du protocole VXI-11.
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/

—- Add LAN Instruments
Discover of locate LAN instruments. Select any number of them to add to the configuration.

Agilent Connection Expert
File Edit Wiew
& Refresh Al

IO Configuration  Tools  Help
w8 Undo Z Properties

PSRRI Instrument 1/0 on this PC
~

Tasks for This Instrument —
Refresh Al

@ Refresh this instrument.

@ Change propetties

= #, cD7aeaHsQ
S COML (ASRLL)
S COMd (ASRLA)

”%‘es?suﬁ’?errr\'r:ands to this = 9 GPIBD
§= 53210 (GPIB0:3:INSTR)
@ Change the label E PIO
a‘_ add a programming = %L Tepen

W alias

@ Ignore
x Delete

General Tasks

E 532304 (A-53230A-00050.Ivld. agilent .com)
E Socket protacol
=99 usso
= i& USBO::0%0957:: 0x1907::LIS00000050: :0: : TNSTR.
'€y Compteur 53210A

« V)
;_%1 Refresh all A

5 ack on rstrument interfaces configurées

More Information

EM Interactive 10 BE Add Instument 19 Add Interface 9 Delete

LAN Instrument - 532304 &)

An instrument connected o the LAN

@ Both the address check and the identification were dane

Change Properties, ..

Instument Froperties | Ingtalled Drivers

WISA address TCPIPO:A-53250A-00050 Ivid agile

IDM string: Agilent,532304,U500000050,00.18¢
Manufacturer: Aqgilent
Model code: 532304
Serial number: usooooooso

Firrnware 00.189-1033.4546-1.18-3.47-25-1

SICL address: lan[4-532304-00050.vld.agilent.co|
Address check: Ves
Auto-identifiy es ety

e — o

: Instrument ‘web Interface...

16.0.13931.0

32 hit: Agilent VISA is the primany VISA library

)

Figure 2-4. Fenétre de I'interface d’Agilent Connection Expert

Utilisation du protocole Sockets Pour atteindre des performances optimales,
les appareils ajoutés a la configuration LAN peuvent également utiliser le

protocole Sockets. Pour recourir a cette connexion, sélectionnez Add Address

dans le menu Add Instruments (Figure 2-4). Dans cette fenétre, entrez le nom

d’hote et ’adresse IP de ’appareil et sous Optional Socket Connection,

sélectionnez Use socket connection (Figure 2-5). Sachez qu'un appareil peut
utiliser les deux types de connexion VXI-11 et Sockets dans la configuration

(Figure 2-4).
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fL Add LAN Instruments ‘z| \

Connect o an instrurnent
A-53210A-00050 by using an address or

hostname you already
know. This has the
- - - - advantage of being able to
connect devices that are
not autn discovered

Test Connection

CJ

Identify Instrurment
Instrument Web Interface

[ o J[ coe J[ e ||
\. =

Figure 2-5. Ajout d’'une connexion Stockets

A propos des adresses IP et des noms d’hate

Lorsque 'appareil 53210A est expédié par Agilent, le protocole de
configuration d’hote dynamique (DHCP) et I'IP automatique sont activés.
L’appareil peut ainsi obtenir automatiquement une adresse sur le sous-réseau.
S’il y a un serveur DHCP sur le réseau, celui-ci affecte I’adresse a I’appareil.

S’il n’y a pas de serveur DHCP sur le réseau, le 563210A détermine

automatiquement ’adresse a utiliser. L’adresse se situe dans la plage
169.254.1.1 a 169.254.255.255.
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Noms d’hote

System

w

Store / 1/0 Cal / Instr System | Battery
| Recall l‘l Cnnflg |lAutnCaI ll Setup ‘l Setup ‘l Option ‘ ¢ Ut"'t"

—_————

Help

=1

0rE0

LAN LAN LAN USE GPIB
0ff [On lSettings Ml&’.ttings lSettings

————— Shift

_——— .

Modify || LAN Set to

lSettlnus uSer\nces Defaults
Manual Service
CmDNS

Le 53210A a un nom d’hote par défaut. Le format du nom d’hote est le
suivant :

A-53210A-nnnnn

ou nnnnn sont les cing derniers chiffres du numéro de série de ’appareil.

Le nom d’hote de I'appareil est signalé par Connection Expert aux serveurs
réseau prenant en charge DNS (Dynamic Domain Name Service). Pour les
serveurs réseau qui prennent en charge le DNS dynamique, seule I’adresse IP
est signalée.

Adressage de I'appareil Pendant la programmation, I’accés au 53210A est

effectué par le biais de sa chaine d’adresse, elle-méme constituée d’'une
adresse 1P :

TCPIP0::169.254.2.30::inst0::INSTR (VXI-11)
TCPIP0::169.254.2.30::5025::SOCKET (Sockets)

ou d’'un nom d’hote :

TCPIPO0::A-53210A-00050.agilent.com::inst0::INSTR
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Désactivation de l'interface LAN

Vous pouvez désactiver I'interface LAN depuis le panneau avant en
sélectionnant 1/0 Config, puis LAN Off et en remettant I’appareil sous tension.
Lorsqu’elle est désactivée, l'interface ne peut pas étre configurée a I'aide de
I'utilitaire Connection Expert.

Acces a l'interface Web depuis Agilent Connection Expert

L’interface LAN est la seule interface d’E/S qui permette d’accéder a
I'interface Web du compteur. Pour ouvrir I'interface Web, sélectionnez
I'appareil LAN configuré (Figure 2-4), puis sélectionnez Instrument Web
Interface... dans la fenétre du Connection Expert.

Configuration de I'interface USB

Le 53210A est un appareil prenant en charge une connectivité USB 2.0 haut
débit. La connexion a I’appareil se fait via le connecteur USB de type B,
situé a I'arriere.

La premiére fois que vous connectez le 53210A a un ordinateur via un cable USB,
I'assistant de nouveau matériel peut démarrer et vous inviter a installer le logiciel
de I'appareil. Pour I'interface USB, il n'existe aucun logiciel d'installation a
I'exception des bibliotheques du CD-ROM Agilent Automation-Ready fourni avec
le 53210A. Poursuivez dans I'assistant sans rechercher le logiciel et en acceptant
les sélections par défaut.

Ajout d’appareils a la configuration USB

L’appareil 53210A et I'ordinateur étant connectés via un cable USB, lancez
Agilent Connection Expert (Figure 2-4) si ce n’est déja fait. L’ordinateur doit
en principe détecter la présence du périphérique USB. Si nécessaire, cliquez
avec le bouton droit sur 'interface USB (USBO) et sélectionnez Refresh This
Interface.

Le Connection Expert tente d’établir un chemin de communication vers
I'appareil. S’il y parvient, I’appareil est ajouté a la liste des appareils USB
configurés (Figure 2-4). L’adresse USB est visible sur le panneau avant du
compteur, comme indiqué ci-dessous.
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Store / | ivo | cals Instr System | Battery
Recall Config ||| AutoCal Setup Setup Option
! 14 Confis 1y ! ! !
r e |
LAN LAN LAN USB GPIB
0ff [On LSettings Reset LSettings Settings
' usB | Show
0ff [On U3B Id

La chaine d'adresse USB

System

B

( Utility

O

Help

Shift

oc

Lorsque vous programmez le 53210A sur USB, ’adresse USB de ’appareil
figure dans la chaine d’adresse, comme suit :

USBO0::2391::1287::0123456789::0::INSTR

Pour simplifier 'adressage durant la programmation, un alias VISA peut étre
attribué et utilisé a la place de I'adresse compléte. Pour attribuer un alias
depuis Connection Expert, cliquez avec le bouton droit sur le nom d’alias par
défaut et sélectionnez Change Properties. Entrez ’alias et sélectionnez OK

(Figure 2-6).
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/ "= VISA Alias Properties @ \

Set configurable properties for this VISA alias

WISA alias: 53210ACounter

WISA address:  JSE0:0x0957:0x 1907 US00000050:0:

[ a4 ] [ Cancel ] [ Help I

- J

Figure 2-6. Définition d’un alias VISA pour la chaine d’adresse USB

Désactivation de l'interface USB

Vous pouvez désactiver l'interface USB depuis le panneau avant en
sélectionnant 1/0 Config, puis USB Settings et USB Off. Pour pouvoir activer ou
désactiver l'interface USB, vous devez remettre sous tension I'appareil pour
que la modification soit prise en compte. Lorsqu’elle est désactivée, I'interface
ne peut pas €tre configurée a ’'aide de I'utilitaire Connection Expert.

Utilisation de I'interface USB avec Interactive 10

L’interface Web de I'appareil n’est pas disponible a partir de la

connexion USB.

Vous devez y accéder depuis l'utilitaire Interactive I0 de Connexion Expert
(voir « Utilisation d’Interactive 10 »).
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Configuration de I'interface GPIB

Dans la section suivante, il est entendu qu’une carte GPIB ou l'interface
USB/GPIB est présente sur votre ordinateur.

L’accés au 53210A par programmation est également possible via 'interface
GPIB (option 400). Les cables GPIB peuvent se raccorder a I'’ordinateur selon
une configuration en étoile (tous les cables directement raccordés a
I'ordinateur) ou linéaire (appareil & appareil).

Ajout d’appareils a la configuration GPIB

Pour ajouter des appareils a I'interface GPBI, sélectionnez GPIB0, puis
sélectionnez Add Instrument dans la barre d’outils du Connection Expert
(Figure 2-4). Dans la fenétre New GPIB Instrument (Figure 2-7), sélectionnez
I'adresse GPIB du compteur (remarque : adresse usine par défaut = 3)

et sélectionnez OK.

Le Connection Expert tente d’établir un chemin de communication vers

I'appareil. Si le compteur se situe bien a I’adresse spécifiée, 'appareil est
ajouté a la liste des appareils GPIB configurés.
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/ ["E New GPIB Instrument : \

Set configurable properties for this GPIE device

P adress FR

Secondary address: |(N0ne) vl

Check for an instrument at this CPIE address

Auto-identify this instrument

[ [o]4 l ’ Cancel ] ’ Help ]

o

o

Figure 2-7. Sélection de I'adresse GPIB

L’adresse GPIB est visible sur le panneau avant du compteur, comme indiqué
ci-dessous.

System

B

Store / | 1/0 Cal / Instr System | Battery
[ Reecall .LCnnfig AutoCal Setup 1 Setup 1 Option -

| 4
l | Help
A —
LAN LA_N LAN US.B i GP!B
0ff [On .LSettmgs Reset .LSettlngs I&Settmgs

l ————— i

GPIB GPIB
0ff [On [fEalllEE

Ukility

|
ol
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La chaine d‘'adresse GPIB

Lorsque vous programmez le 53210A sur GPIB, I'adresse GPIB de I'appareil
figure dans la chaine d’adresse, comme suit :

GPIB0::3::INSTR

Modification de I'adresse GPIB

Pour modifier I’adresse GPIB, sélectionnez GPIB Address et utilisez le bouton

rotatif ou les touches numériques précédées de la touche Shift pour définir
I'adresse. Aprés modification de ’adresse, vous devez éteindre
momentanément ’appareil et le remettre sous tension pour que la
modification soit prise en compte.

Si l’adresse GPIB est modifiée, la nouvelle adresse N’EST PAS mise a jour dans
la fenétre de l'interface du Connection Expert (Figure 2-4).

Dans la fenétre (Connection Expert), sélectionnez 1'appareil GPIB, puis
Change Properties. Dans la fenétre des propriétés configurables (Figure 2-7),
redéfinissez I’adresse sur la nouvelle adresse et sélectionnez OK.

Désactivation de l'interface GPIB

Vous pouvez désactiver 'interface GPIB depuis le panneau avant en
sélectionnant I/0 Config, puis GPIB Settings et GPIB Off. Pour pouvoir activer ou
désactiver 'interface, vous devez remettre sous tension I'appareil pour que la
modification soit prise en compte. Lorsqu’elle est désactivée, l'interface ne
peut pas étre configurée a ’'aide de I'utilitaire Connection Expert.

Utilisation de I'interface GPIB avec Interactive 10

L’interface Web de ’appareil n’est pas disponible & partir de la connexion
GPIB. Vous devez y accéder depuis l'utilitaire Interactive IO de Connexion
Expert (voir « Utilisation d’Interactive 10 »).
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Utilisation de la fonction Interactive 10

L’utilitaire Interactive I0 de Connection Expert permet d’envoyer des
commandes (Tableau 2-1) a I’appareil 53210A. Interactive 10, accessible
depuis n’importe quelle interface d’E/S de 'ordinateur, vous permet

d’envoyer a ’appareil des commandes du jeu de commandes SCPI du 563210A.

Vous pouvez également faire votre choix dans un menu de commandes
courantes IEEE-488 (ex. : *IDN?, *RST, *TST?).

Interactive 10 peut vous permettre de :

¢ résoudre les problemes de communication
¢ exécuter une commande device clear
¢ prendre connaissance du jeu de commandes de I’appareil

La Figure 2-8 indique comment lancer 1'utilitaire Interactive 10 depuis une
interface donnée.

N
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& Refresh Al

Task Guide

@ Ignore
¥ elze

General Tasks

@ Refresh all

Agilent Connection Expert
1O Configuration Tooks  Help

) Undo T Propeties 8 Interactive 0 ¥ dd Interface Y Delete

~
Tasks for This Instrument —

@ Refresh this instrument =2 ‘%_’ CND7393HSS sélectionnez @ An identification query was done

2] s Zeonum  interactive 0
W Comd (aSRL)

g fj‘z’t‘rduﬁfe”n"pa”ds tathis = “ GriBo Irstrument Praperties | Installed Drivers
5 M= 532104 (GPIBO:3:INSTR) VISA alias: 532304_Counter

[ change the abel & o

Eﬂ;j Add a programming alias

More Information B

t‘l) Haw da Tgst drivers? b
< >

EEX

~

K -~
nstrument 1/0 on this PC -
An instrument on the USB bus
Refresh All

IDN string: Agilent Technologies, 532304, 150001

Manufacturer Agilent Technolagies

= %L TCPIPO
= 532304 (A-532304-00050.1vd  agilent. com)
HE socket protocol

Model code: 532304

Us00000050

Serial number:

Firmware: 00.189-1033.4546-1.18-3.47-99-1¢

iz Compteur 53210A

#: Agilent Interactive |0 - CONNECTED. TO USBO::0x0957::0... [

Connect  Interact Help —_——

| |
s . = | |
sélectionnez l'interface Device Clear Read STB  SYST:ERR? EIEalHislnwl Options
] < Command: "IDN? ] (Eamands |

16.0.13931.0

lﬁend Eommand] [Eead F\esponse] [ Send & Read ]

Instiument Session History.

+ Conmected to: USBO::0x0357::0x1907: :U500000050: :0: : INSTH ‘

Figure 2-8. Lancement d’Interactive 10 depuis une interface donnée
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Si la fenétre Interactive 10 est utilisée pour envoyer la commande d'autotest
(*TST?) au 53210A, vous serez peut-&tre amener a augmenter le délai d'expiration
pour permettre le renvoi des résultats. Pour ce faire, accédez a I'onglet Options de
la fenétre Interactive 10. L'autotest du 53210A prend environ sept secondes.

Mise a jour du microprogramme et des pilotes

56

Les éventuelles mises a jour du microprogramme et des pilotes du 53210A
sont disponibles sur le Web. Cette section contient des informations sur la
recherche et le téléchargement de mises a jour sur votre ordinateur et leur
installation sur ’appareil.

Désactivation de la sécurité d'étalonnage

Avant de pouvoir installer une mise a jour du microprogramme, vous devez
désactiver la fonction de sécurité d’étalonnage. Pour ce faire, utilisez la
commande :

CALibration:SECurity:STATe {OFF|ON}, <code>
CALibration:SECurity:STATe? (forme de requéte)

Pour oter la sécurité de I'appareil, vous devez entrer le code de sécurité et
régler I’état sur OFF. Lorsque l'appareil est expédié de I'usine, son code de
sécurité est AT53210A. Sachez toutefois que vous pouvez le modifier des la
premieére utilisation du compteur.

Lorsque la mise a jour du microprogramme est terminée, vous pouvez de
nouveau sécuriser 'appareil en réglant I’état sur ON et en entrant le code de
sécurité. Le nombre d’étalonnages ne change pas lorsque vous modifiez 1’état
de sécurité ou mettez a jour le microprogramme.

Vous pouvez également déterminer le nombre d’étalonnages avec la
commande :

CALibration:COUNt?
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Mode d’'émulation du langage SCPI

Systemn

B

S 170 Cal / | R —

tore / Instr System | Battery

Utility
1 Recall lCnnfig ‘lAutnCal 1 Setup :‘l Setup .L Option 6

4

Help

0

| —— ¥
Lzer | Date / Manage
:lSettings l Time 1 Files NISPOM
—

Help Lang | Number Beeper Display | SCPIlLang l
1 [English || Format | o¢¢ [on || Options | 533704 !
I

_—— — —

531814 ‘ BI04 ‘ ‘

Si I'appareil 53210A est parfois utilisé dans le mode de langage SCPI
(émulation) du 53181A, vous devez le rétablir sur son mode d’origine (53210A)
avant de pouvoir effectuer une mise a jour du microprogramme.

Téelechargement et installation de I'utilitaire de mise a jour
Vous pouvez installer les mises a jour du microprogramme du 563210A a I'aide

de l'utilitaire de mise a jour d’Agilent. L’utilitaire et les mises a jour sont
disponibles sur le Web a la page :

www.agilent.com/find/53210A

Lorsque cette page est affichée, sélectionnez 1’onglet Technical Support,
puis Drivers & Software. Cliquez sur 532x0A Firmware Update, et sous
Documents & Downloads, sélectionnez I'utilitaire :

53210A/53220A/53230A Firmware Update Utility
Lorsque vous y étes invité, sélectionnez Exécuter (Run) pour
installer I'utilitaire. Le répertoire d’installation par défaut est :

C:\Program Files\Agilent\Firmware Update Utility Type 2.
Vous pouvez ajouter 'utilitaire au menu Démarrer sous Agilent.
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Teléechargement de la mise a jour du microprogramme
Revenez a la page Web, et sous Documents & Downloads, sélectionnez :

532x0A Firmware Update Revision <numeéro de révision>

Lorsque vous y étes invité, sélectionnez Exécuter (Run) pour télécharger
(enregistrer) le fichier sur votre ordinateur. Prenez note de I’emplacement
du répertoire car vous en aurez besoin pour indiquer le chemin d’acces
au fichier du microprogramme lorsque vous exécuterez l'utilitaire de mise
a jour.
Les mises a jour du microprogramme sont disponibles depuis I'interface LAN
uniquement. Prenez note de I'adresse IP avant de lancer I'utilitaire.

Installation de la mise a jour du microprogramme

Une fois le fichier de mise a jour téléchargé depuis le site Web, vous pouvez
I'installer.

1. Depuis le répertoire d’installation ou le menu Démarrer, lancez 1'utilitaire.
Une fenétre similaire a celle de la Figure 2-9 doit en principe s’ouvrir.

/ Agilent Technologies Firmware Update Utility Type 2 g|§|@ \

Firmware Update Utility Type 2
[¥ ]

Wersion 1.1.13808

Copyright € Agilent Technologies, Inc. 2010,

[ Mext > ] [ Cancel ] [ Help ]

- )

Figure 2-9. Utilitaire de mise a jour du microprogramme —
Fenétre de sélection du fichier
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2

2. Cliquez sur Next et a ’aide du bouton Browse, indiquez le chemin d’acces au
fichier du microprogramme (Figure 2-10). Une fois le chemin spécifié, le

numéro de modele de I'appareil est visible dans la fenétre Applicable Models,

ainsi que le numéro de révision et la description de I'appareil.

Sélectionnez Next.

File: Marme:

| [ Browsze...

Firmware File Information

Applicable Models:

Firrnware Revision:

Description:

/ Firmware Update Utility- Firmware File Selection E|E|@ \

Select a file to download

[ Cancel ] [

Help

]

.

/

Figure 2-10. Sélection du chemin d’accés au fichier de mise a jour

3. Entrez I’adresse IP ou le nom d’h6te du compteur (Figure 2-11).
Sélectionnez Update pour lancer la mise a jour.
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s

-

Select Instrument

® Paddess | || | .

) Hostname: | |

Status

Message:

[ < Back ” Update l [ Cancel ] ’ Help ]

Figure 2-11. Saisie de I’adresse IP ou du nom d’héte

La mise a jour du microprogramme peut durer quelques minutes.
L’appareil 53210A redémarre des que la mise a jour est terminée.

60

Suite a une mise a jour du microprogramme, Agilent Connection Expert (s'il est
ouvert) pourra vous signaler que la configuration du 53210A a changé.

Cette indication est représentée par un triangle jaune et un point d'exclamation (!)
visibles a c6té de I'appareil mis a jour. Sélectionnez le nom de |'appareil, Change
Properties, puis sélectionnez Test Connection ou Identify Instrument pour mettre
a jour le Connection Expert.
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Teléchargement des mises a jour des pilotes IVI-COM

Les éventuelles mises a jour des pilotes IVI-COM et LabVIEW du 53210A sont
disponibles sur le Web a la page :

www.agilent.com/find/53210A
Lorsque cette page est affichée, sélectionnez 1’onglet Technical Support, puis

Drivers & Software. Cette page dresse la liste des pilotes et fichiers readme
associés.
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Ce chapitre contient des informations générales de programmation et des
exemples de mesures que vous pouvez réaliser avec le compteur 53210A.
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Reécapitulatif des mesures du compteur

Les mesures du compteur Agilent 53210A sont résumées dans le Tableau 3-1.
Ce dernier décrit les fonctions du panneau avant sous lesquelles vous
sélectionnez des mesures avec des touches de fonction. Il présente également
les commandes SCPI équivalentes et les limitations liées aux voies.

Tableau 3-1. Récapitulatif des mesures du compteur Agilent 53210A

Mesure Touche Commande Instrument Voies
Fréquence Freq CONFigure:FREQuency 53210A 12
MEASure:FREQuency?
Rapport entre deux ] CONFigure:FREQuency:RATio
fréquences Ratio MEASure:FREQuency:RATio? 53210A 1.2
. . CONFigure:PERiod
Periode MEASure:PERiod? 532104 12
- - r - 1 4 1 4
Configuration de l'oscillateur de référence
Systemn

Store / 170 Cal / Instr |Sgstem Battery

1 Recall lCnnfig lAutnCaIIl Setup | etup lOptinn - § Utiltv.l

N — 1 8

I - L J
Self | TimeBase I Time Out |Auto Level
Test lSettlngs i lSettlngs | [Slow

TimeBase | Ext Ref | Standhy
| [Auto [[[1T0MHz | [0ff On

Les mesures du compteur 53210A sont basées sur un oscillateur de référence,
également appelé horloge interne/externe ou base de temps. Un signal
d’oscillateur de référence valide doit étre présent pour que les mesures
puissent s’effectuer.
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Les informations suivantes s’appliquent aux références de I’oscillateur
a quartz a compensation de température (TCXO) et de l'oscillateur a quartz
thermostatés avec I'option 010 Ultra High-Stability (OCXO).

Source d’oscillateur de référence

I[ TimeBase || Ext Ref | Standby
| | [Auto [I[T0MHz | [Off On
|

[Internal | External Auto

L’oscillateur de référence (base de temps) est 'oscillateur interne du

compteur ou celui réglé sur une référence externe. Les commandes relatives
a la source sont les suivantes :

[SENSe:]ROSCillator:SOURce {INTernal |EXTernal}
[SENSe:]ROSCillator:SOURce? (forme de requéte)

[SENSe:]ROSCillator:SOURce:AUTO {OFF|ON}
[SENSe:]ROSCillator:SOURce:AUTO? (forme de requéte)

- INTernal sélectionne 'oscillateur a 10 MHz interne du compteur. Le signal
est une onde sinusoidale de 0,5 Veff. (dans 50Q). Le signal de 'oscillateur

interne est également présent sur le connecteur Int Ref Out du panneau arriére.

- EXTernal sélectionne un signal de référence externe appliqué au

connecteur Ext Ref In du panneau arriére. Le signal doit étre :

e 1 MHz, 5 MHz ou 10 MHz
e 100 mVeff. & 2,5 Veff.

e signal sinusoidal

et la fréquence doit étre spécifiée par la commande
SENSe:R0OSCillator:EXTernal : FREQuency.
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- :AUTO ON : active la sélection automatique de la source de I'oscillateur de
référence. Si un signal de 1, 5 ou 10 MHz est présent sur le connecteur Ext Ref In
du compteur, la source EXTernal est définie. Si un signal valide est perdu ou
qu’aucun n’est présent, la source bascule automatiquement sur INTernal.

Sachez que le réglage d’une source d’oscillateur (INTernal ou EXTernal)
a l'aide de la commande [SENSe: ]ROSCillator: SOURce désactive la
sélection automatique.

- :AUTO OFF : désactive la sélection automatique de la source de I'oscillateur.
La source est alors réglée par la commande [SENSe: ]ROSCillator:SOURce.

La source de I'oscillateur de référence est réglée sur INTernal avec la
sélection automatique activée (On) lorsque le compteur est expédié de I'usine
ou suite a I’exécution de la commande SYSTem: SECure: IMMediate.

Les réglages sont enregistrés dans la mémoire non volatile et ne changent pas
apres une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I’appareil

(touche SYSTem: PREset ou Preset).

Réglage de la fréquence de référence externe

TimeBasuaI Ext Ref | [Standby

|External |10 MHz | [[Off On
' |

1 MHz 5 MHz [10 MHz

Lorsque la source de l'oscillateur de référence est réglée sur

EXTernal par la commande SENSe:ROSCillator:SOURce ou
SENSe:ROSCillator:SOURce:AUTO, la fréquence de verrouillage du signal
externe (sur laquelle I'oscillateur interne est réglé) doit étre indiquée par la
commande :

[SENSe:]ROSCillator:EXTernal:FREQuency {1E6|5E6|10E6|
MINimum|MAXimum|DEFault}

[SENSe:]ROSCillator:EXTernal:FREQuency? [{MINimum|MAXimum|
DEFault}] (forme de requéte)
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Le réglage de fréquence de référence externe est de 10 MHz lorsque le
compteur est expédié de I'usine ou suite a I’exécution de la commande
SYSTem:SECure:IMMediate. Le réglage est enregistré dans la mémoire
non volatile et ne change pas aprés une réinitialisation (*RST) ou un
préréglage de I'appareil (SYSTem: PREset ou Preset).

Exemple de référence externe

L’exemple suivant configure le compteur de sorte a le régler sur une référence
externe si une est présente, avec une fréquence externe attendue de 10 MHz.

SENS:ROSC:SOUR:AUTO ON // se regle sur une réf. externe
// si une est présente
SENS:ROSC:EXT:FREQ 10E6 // signal de 10 MHz

Détection d’'un signal de référence externe valide

ExtRef : visible dans I’angle supérieur droit de I’écran lorsqu’une référence
(externe) valide est présente. Si aucune fréquence valide n’est présente ou n’a
été définie, le message No valid external timebase s’affiche. L’erreur est
également consignée dans la file d’erreurs.

La présence d’une référence externe valide peut étre déterminée par
programmation, avec la commande :

[SENSe:]ROSCillator:EXTernal : CHECk ONCE

Avant d’envoyer la commande, vous devez définir
SENSe:ROSCillator:SOURce EXTernal et
SENSe:ROSCillator:SOURce:AUTO OFF.

L’exemple suivant vérifie la présence d’un signal de référence externe
appliqué au connecteur Ext Ref In.

SENS:ROSC:SOUR EXT // régle la source, désactive
// aussi sélection automatique
// de la source

SENS:ROSC:EXT:CHEC ONCE // vérifie si un signal valide
// existe

SYST:ERR? // 1lit la file d’erreurs

Vous pouvez lire la file d’erreurs depuis le panneau avant, de la maniere
suivante :
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Highlight the desired topic and press SELECT.
1 View the last message displayed.
2 View remote command error gueue.
3 Get HELP on any key.
4 Softkey Conventions and Tips
5 Screen Captures
6 Multiple Frequency Measurements
7 Single-Channel Time Interval Measurement
8 Gatged Totalizing ST
9 Enahling Math Functions
10 Where To Find It
11 Contact Agilent Technical Support.

B

Uity

[0

Select ‘

;

Help

=1

L’état de la référence externe (base de temps) est également surveillé par le
registre Questionable Data du compteur. Vous pouvez interroger le registre
avec la commande :

STATus :QUEStionable:EVENt?
Une valeur de +1024 (bit 10) indique une erreur de fréquence (base de temps).

La lecture du registre efface tous les bits qu’il contient. Reportez-vous au
Chapitre 8 pour plus d’informations sur le systeme d’état du compteur.

Alimentation de veille a I'oscillateur de réféerence (Option 010)

Self | TimeBase | | Time Qut |Auto Level
Test lSettings | lSettings | [Slow
_____ |
TimeBase | Standby |
Llinternal (| [off on ||
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Une alimentation de veille pour maintenir la température de fonctionnement
de l'oscillateur de référence OCXO interne du compteur (Option 010) est
fournie par la tension secteur ou I'option Battery Option 300. L’alimentation
de veille est activée et désactivée a 'aide de la commande :

[SENSe:]ROSCillator:INTernal : POWer : STANdby {OFF|ON}
[SENSe:]ROSCillator:INTernal : POWer : STANdby?
(forme de requéte)

- On : active 'alimentation de veille qui maintient la température de
I'oscillateur OCXO lorsque l'interrupteur de marche/arrét de la face avant est
en position off (veille). Si I'appareil est débranché du secteur et que ’option
Battery Option 300 est installée et activée, I’alimentation est fournie par la
batterie. La batterie fournit une alimentation de veille pendant 24 heures.

Off : désactive I'alimentation de veille par le secteur ou par la batterie de
I'oscillateur interne lorsque l'interrupteur de la face avant est en position off.

Lorsque I'alimentation de veille est en position Of £, une remise sous tension
de ’appareil remet également sous tension 1’'oscillateur. Cela peut influer sur
la précision étalonnée de I’oscillateur et sur la stabilité qui ne sera pas
assurée tant que la durée de préchauffe spécifiée (45 minutes) n’est pas
atteinte.

Sachez que la désactivation de I’alimentation de veille avec ’option Battery
Option 300 installée et le débranchement de ’appareil du secteur prolongent
la durée de charge de la batterie.

L’alimentation de veille est désactivée (Of f) lorsque le compteur

est expédié de I'usine ou suite a I’exécution de la commande
SYSTem:SECure:IMMediate. Le réglage est enregistré dans la mémoire
non volatile et ne change pas apres une réinitialisation (*RST) ou un

préréglage de I'appareil (SYSTem: PREset ou Preset).
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Réglage du délai d'expiration d'une mesure

70

System

B

Store / 1/0 Cal / Instr System | Battery e — | Utiliey
1 Recall lConfig lAutoCaI 1 Setup i Setup 1 Option

F=——- -

Self TimeBase |‘ Time Qut !utn Level

Test || |Settings | IlSettings l Slowy

[0

:

=1

Time Out Meas
CITRGT | ~Timeout

Il s’agit du délai imparti & chaque mesure pour sa réalisation. Si une mesure
ne se termine pas avant la fin du délai d’expiration, 9.91E37 (et non un
nombre) est renvoyé pour cette mesure et I'indication de I’écran est : ----- - - .
La séquence se répete avec la lecture suivante dans le nombre d’échantillons.

Définissez un délai d’expiration pour éviter que le compte ne suspende son
fonctionnement indéfiniment si une mesure ne peut pas étre effectuée, pour
une raison ou une autre.

Le délai d’expiration d’'une mesure se définit a I’aide de la commande :

SYSTem:TIMeout {<délai>|MINimum|MAXimum|INFinity|DEFault}
SYSTem:TIMeout? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

-délai : temps spécifié dans une plage comprise entre 10 ms et 2 000 s
avec une résolution de 1 ms. Le parametre de délai d’expiration influe sur la
vitesse de lecture lorsque plusieurs lectures sont effectuées durant le cycle de
déclenchement. Les retards de déclenchement, temps de porte et retards de
porte (Chapitre 5) doivent étre pris en compte pour définir une valeur de délai
d’expiration qui soit optimale.

Le réglage de délai d’expiration est enregistré dans la mémoire non volatile et

ne change pas apres une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de 'appareil
(touche SYSTem: PREset ou Preset).
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Lorsque le compteur est expédié depuis I'usine, le délai d’expiration d’'une
mesure est réglé sur 1 seconde. En définissant un délai de 9. 9E+37 ou en
envoyant la commande SYSTem: SECurity: IMMediate, vous désactivez le
délai d’expiration. Si le délai d’expiration est désactivé, 'appareil attend
indéfiniment que la mesure se termine.

Conventions syntaxiques pour les commandes SCPI

Pour programmer le compteur depuis les interfaces LAN, USB et GPIB, il
convient de recourir au langage de controle SCPI (Standard Commands for
Programmable Instruments). Un exemple type de la syntaxe du langage SCPI
est affiché pour la commande MEASure suivante :

MEASure:FREQuency? [{<attendu>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]] [,<voie>]]

Les conventions de programmation sont décrites ci-apres.

Mots-clés de commande et commandes abrégées

Les mots-clés de commande (exemple : MEASure, FREQuency?) sont séparés
par deux points (:). Les lettres en majuscule indiquent I’orthographe abrégée
du mot-clé ou du parametre. Vous devez utiliser soit la forme abrégée soit la
commande ou le parameétre en entier.

Mots-clés et parameétres facultatifs

Les mots-clés et parametres facultatifs (impliqués) sont indiqués par des
crochets (ex.: [, <voie>]) et ne sont pas inclus lorsque la commande est
envoyée. Si un parametre facultatif n’est pas spécifié, une valeur par défaut
est utilisée.

Séparation des commandes et des paramétres et liaison entre les
commandes SCPI

Un espace doit séparer le dernier mot-clé et le premier parameétre.

Les virgules (,) séparent plusieurs parameétres. L’arobase « @ » doit précéder
chaque numéro de voie du compteur, et des parenthéses doivent entourer
chaque voie :

MEAS:FREQ:RAT? 5E6, (@2), (Q1)
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Sous-systemes différents Pour envoyer plusieurs commandes SCPI en une
seule chaine, vous devez séparer les commandes de différents sous-systemes
(nceuds racine) par un point virgule (;) et deux points (:). Par exemple,

la chaine :

INP:COUP AC;:TRIG:SOUR EXT

nécessite un point virgule et deux points car les sous-systémes/nceuds racine
(INPut et TRIGger) sont différents.

Sous-systémes identiques Pour les commandes ayant un sous-systéme
identique, vous pouvez également envoyer plusieurs commandes en une seule
chaine. La premiére commande référence le noeud racine ; les commandes
suivantes, séparées par des points virgule, sont référencées au méme niveau
que la commande précédente. Par exemple, la séquence de commandes
représentant le sous-systéme CALCulate?2 :

CALC2:TRAN:HIST:STAT ON
CALC2:TRAN:HIST:POIN 15
CALC2:TRAN:HIST:RANG:AUTO ON
CALC2:TRAN:HIST:RANGe:AUTO:COUNt 300

peut étre envoyée dans une chaine comme la suivante :
CALC2:TRAN:HIST:STAT ON;POIN 15;RANG:AUTO ON,;AUTO:COUN 300

Lignes ou chaines de commandes séparées ? L’envoi de commandes dans une
seule chaine plutot que dans des lignes de commandes distinctes peut éliminer
les messages d’erreur du type Settings conflict (conflit de parametres).
Lorsque les commandes sont envoyées sur des lignes a part, le compteur
vérifie les erreurs lorsque chaque commande (ligne) est analysée. Lorsqu’elles
sont envoyées dans une seule chaine, la totalité de celle-ci est analysée avant
que les conditions d’erreur ne soient vérifiées.

Liaison entres des commandes courantes IEEE 488-2 et des commandes SCPI

Dans une chaine de commande contenant des commandes courantes

IEEE 488.2 (ex. : *RST, *WAT, *OPC?) et des commandes SCPI, les premieres
sont séparées des secondes par un point virgule (;). Un exemple est présenté
dans la chaine suivante :

CALC:STAT ON;AVER:STAT ON; :INIT;*WAI;CALC:AVER:AVER?
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Des informations sur les conventions de programmation SCPI sont également
données dans le document Programmer’s Reference du CD-ROM Agilent
53210A/53220A/53230A Product Reference.

Les commandes MEEASure et CONFigure

Chaque fois que le compteur effectue une mesure, il le fait depuis une
configuration basée sur plusieurs parametres. Le point de départ le plus
simple et le plus courant pour définir ces parametres par programmation
consiste a utiliser les commandes des sous-systéemes CONFigure et MEASure.
Ces commandes sont considérées comme étant de haut niveau car plusieurs
parametres de compteur sont définis ou appliqués par défaut a partir d’'une
seule commande. Les commandes de bas niveau sont celles relatives aux
autres sous-systemes (ex. : INPut, TRIGger, SENSe) qui vous permettent de
modifier une valeur de parameétre a partir de celle définie ou appliquée par
défaut, a 'aide de la commande CONFigure ou MEASure.

L’exécution de commande a partir des sous-systéemes CONFigure et MEASure

revient a définir les parameétres séparément a I’aide des commandes/
sous-systemes présentés dans le Tableau 3-2.
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Tableau 3-2. Configuration du compteur a I’aide des commandes CONFigure et MEASure

Paramétre Paramétre CONFigure/MEASure Commande/sous-systéme
de bas niveau
Entrée Les parameétres de plage, filtrage INPut{[1]:RANGe

passe-bas, couplage, impédance et
rejection de bruit sont identiques a ceux

précédents ou aux parametres a I'allumage.

INPut[1]:FILTer
INPut[1]:COUPIling
INPut[1]:IMPedance
INPut[1]:NREJect

Source de déclenchement | IMMediate TRIGger:SOURce
Pente de déclenchement NEGative TRIGger:SLOPe
Retard de déclenchement 0.0 seconds TRIGger:DELay
Nombre de déclenchements | 1 trigger TRIGger:COUNt
Nombre d’échantillons 1 sample SAMPIle:COUNt

Source de PORTE

Selon la fonction de mesure spécifiée par la
commande CONFigure ou MEASure.

SENSe:FREQuency:GATE:SOURce

Source de porte externe

Gate In/Out BNC

OUTPuUt:STATe

mesure

Math Désactive, y compris les fonctions de calcul | CALCulate1 subsystem
Graphics distinctes. Autres parameétres inchangés. CALCulate2 subsystem
Fréquence a niveau Inchangé SYSTem:ALEVel:FREQuency
automatique

Délai d’expiration d’une Inchangé SYSTem:TIMeout

Oscillateur de référence

Identique aux parameétres précédents.

SENSe:ROSCillator:SOURCce
SENSe:ROSCillator:SOURce:AUTO
SENSe:ROSCillator:EXTernal:FREQuency

Format de lecture
Stockage des données
Etat de I'appareil

Identique aux parameétres précédents.
Identique aux paramétres précédents.
Identique aux parameétres précédents.

FORMat Subsystem
DATA Subsystem
STATus Subsystem

Utilisation de la commande MEASure

Les mesures réalisées a ’aide des commandes du sous-systéme MEASure le

sont lorsque la commande est exécutée et sont basées sur les parameétres
spécifiés dans la syntaxe. Les résultats sont envoyés au tampon de sortie de
I'appareil.

74
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Par exemple, la commande MEASure :
MEAS:FREQ? 60.0, le-3, (@1)

réalise une seule mesure avec une résolution de cinq chiffres (1 MHz) d'un
signal de 60 Hz attendu sur la voie 1. Tous les autres parametres du compteur
(configuration de I’entrée, sources de déclenchement, etc.) sont réglés sur des
valeurs prédéfinies pour la commande MEASure ou restent identiques aux
valeurs programmeées précédemment.

Puisque la mesure est réalisée immédiatement, les changements apportés a la
configuration du compteur sont limités aux parametres de la commande.

Utilisation de la commande CONFigure

Les mesures réalisées a I’aide des commandes du sous-systeme CONFigure
permettent de recourir aux commandes de bas niveau pour modifier les
parametres du compteur avant de prendre la mesure. Supposons, par
exemple, que la configuration suivante est requise :

¢ mesure de fréquence

¢ déclenchement externe - pente positive

* nombre de déclenchements = 2

¢ nombre d’échantillons (mesures par déclenchement) =5

¢ temps de porte =5 ms

La commande MEASure: FREQuency? ne peut pas €tre utilisée car elle
déclenche immédiatement une mesure suite au réglage de la source de
déclenchement sur Internal, du nombre de déclenchements sur 1 et du nombre
d’échantillons sur 1. Le temps de porte est réglé sur 0,1 secondes.

Avec la commande CONFigure et les commandes de bas niveau appropriées,

la configuration peut étre modifiée avant de lancer la mesure (la forme
abrégée des commandes SCPI est présentée ci-dessous) :
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//configurer le compteur pour les mesures de frégquence
//modifier les valeurs des paramétres réglés par la
//commande CONFigure
CONF:FREQ 1.0E6, (@2)

TRIG:SOUR EXT

TRIG:SLOP POS

TRIG:COUN 2

SAMP:COUN 5

SENS:FREQ:GATE:TIME 0.005

SENS:FREQ:GATE: SOUR TIME
INIT

Utilisation de la commande CONFigure?

La commande suivante :
CONFigure?

renvoie la fonction de mesure configurée par la derniere commande
CONFigure ou MEASure? envoyée a I’appareil. L’envoi de CONFigure? apres
une remise sous tension géneére une erreur de conflit de parameétres tant que
la commande CONFigure ou MEASure? n’est pas envoyée.

Par exemple :

CONF:FREQ 1.0E6, (@2)
CONF?

renvoie (avec les guillemets) :
"FREQ +1.00000000000000E+006,+1.00000000000000E-004, (@2)"
qui comprend la fonction, la valeur attendue, la résolution (calculée) et la voie.

Si le numéro de voie n’est pas défini dans la commande CONFigure ou
MEASure, aucune voie n’est indiquée dans la chaine renvoyée.
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Mesures de frequence

3

Les commandes SCPI indiquées dans les exemples suivants le sont dans le but de

vous présenter le fonctionnement des mesures de fréquence. Elles peuvent étre

utilisées méme si elles spécifient des valeurs par défaut, mais qui doivent étre
envisagées lorsque vous modifiez les exemples en vue d'une utilisation réelle.
Reportez-vous au fichier Programmer’s Reference (Référence pour les
programmeurs — en anglais) du CD-ROM 53210A/53220A/53230A Product
Reference CD pour obtenir des informations supplémentaires.

Fréquence

Measure
Auto

B[] %

futo Level IR ‘ MoizeRej

| off [On [0ff On
|

-«

=

eE

| Froeg
|

Une mesure de fréquence est présentée dans la Figure 3-1.

4 )

\ «— fréquence —>

Figure 3-1. Mesure de fréquence standard
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Les commandes utilisées pour réaliser des mesures de fréquence sont les
suivantes :

MEASure:FREQuency? [{<attendue>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<voie>]

CONFigure:FREQuency [{<attendue>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<voie>]

- attendue : il s’agit de la fréquence de signal d’entrée attendue.
résolution est la résolution de mesure souhaitée en Hertz. Les plages de
réglage sont les suivantes :

attendue (voie 1) : 0.1 Hz - 350 MHz (valeur par défaut = 10 MHz)
attendue (option 106 sur la voie 2) : 100 MHz - 6 GHz

(valeur par défaut = 500 MHz)

attendue (option 115 sur la voie 2) : 300 MHz - 15 GHz

(valeur par défaut = 500 MHz)

résolution (toutes les voies) : 1.0E-15 * attendue a 1.0E-5* attendue
(la résolution par défaut correspond a un temps de porte de 0,1 s)

- voie : voie 1 ou 2 du compteur définie comme (Q1) ou (Q2).

Exemples de mesure de fréquence

// avec MEASure? - mesurer un signal de 20 MHz

// & une résolution de 0,1 Hz

*RST // réinitialiser pour démarrer a partir d’une

// configuration connue

MEAS:FREQ? 20E6, 0.1, (Q1)

// avec CONFigure - mesurer un signal de 20 MHz & une

// résolution de 0,1 Hz, prendre 10 mesures

*RST // réinitialiser pour démarrer a partir
// d’une configuration connue

CONF:FREQ 20E6, 0.1, (@1)

SAMP:COUN 10 // prendre 10 mesures
READ?

Remarques

1. Se reporter au Chapitre 5 pour en savoir plus sur le déclenchement et le
nombre de mesures par déclenchement (nombre d’échantillons).
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Mesures du rapport entre deux fréequences

Freq Ratio

Une mesure du rapport entre deux fréquences permet de mesurer

deux signaux dans lesquels un signal sert généralement de référence
(Figure 3-2). Les signaux peuvent avoir des formes d’onde différentes et étre
appliqués a une combinaison quelconque de deux voies sur le compteur.

-

voie de numérateur
fy

voie de dénominateur
fa

- /

Figure 3-2. Mesures du rapport entre deux signaux d’entrée

Les commandes utilisées pour réaliser des mesures de rapport entre deux
fréquences sont les suivantes :
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MEASure:FREQuency:RATio? [{<attendue>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]] [,<paire_voies>]

CONFigure:FREQuency:RATio [{<attendue>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]] [,<paire_voies>]

- attendue : rapport attendu entre les deux signaux d’entrée.
résolution : résolution de mesure souhaitée en Hertz. Les plages de
parametres sont les suivantes :

attendue (option 106) : 0,28 4 6.0E10  (par défaut = 1.0)
attendue (option 115):0.85 a 15.0E10 (par défaut = 1.0)

résolution (toutes les voies) : 1.0E-15 * attendue a 1.0E-5* attendue
(Ia résolution par défaut correspond a un temps de porte de 0,1 s)

- les parametres paire_voiessont (€1), (€2) | (@2), (@1). Dans la paire,
la premieére voie représente le numérateur du rapport et la seconde son
dénominateur. La paire voies par défaut est (€1), (@2).

Exemples de rapport entre deux fréquences

// avec MEASure? - mesure de rapport attend un rapport

// de 1:1, réglage de 6 chiffres de résolution pour

// la mesure de rapport

*RST // réinitialiser pour démarrer a partir d’une
// configuration connue

MEAS:FREQ:RAT? 1, 1.0E-6, (Q1l), (R2)

// utilisation de CONFigure - mesure de rapport attend

// un rapport de 1:1, réglage de 9 chiffres de résolution

// de rapport

*RST // réinitialiser pour démarrer a partir
// d’une configuration connue

CONF:FREQ:RAT 1, 1.0E-9, (Q@1l), (Q@2)

INP:LEV 1.5 // régler le niveau de seuil sur 1,5 V

// (voie 1)

READ?
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Remarques

3

1. Les chiffres de résolution des mesures de rapport ci-dessus sont définis par

le parametre de résolution (1.0E-6, 1.0E-9). En effet, 'exposant de
puissance correspond au nombre de chiffres. Voir la section « Mesures de

fréquence » du Chapitre 5 pour en savoir plus sur le rapport entre le temps de

porte et la résolution de mesure.

2. Se reporter au Chapitre 4 pour plus d’informations sur les niveaux de seuil

du compteur et sur la configuration d'un chemin de signal en entrée.

Mesures de période

Measure
Auto B

=

eE:

-

NoiseRej

[off On

Auto Level BN R
0ff [On

Period

Une mesure de période standard est présentée dans la Figure 3-3.

s

\_

<«— période —»

Figure 3-3. Mesure de période standard
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Les commandes utilisées pour réaliser des mesures de période sont les
suivantes :

MEASure:PERiod? [{<attendue>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<voie>]

CONFigure:PERiod [{<attendue>|MINimum|MAXimum|DEFault}
[, {<résolution>|MINimum|MAXimum|DEFault}]][,<voie>]

- attendue : il s’agit de la période de signal d’entrée attendue.
résolution est la résolution de mesure souhaitée, exprimées en secondes.
Les plages de parametres sont les suivantes :

attendue (voie 1) : 2,8 ns a 10 s (valeur par défaut = 100 ns)
attendue (option 106 sur la voie 2) : 160 ps a 10 ns (valeur par défaut = 2 ns)
attendue (option 115 sur la voie 2) : 66 ps a 3,33 ns (valeur par défaut = 2 ps)

résolution (toutes les voies) : 1.0E-15 * attendue a 1.0E-5* attendue
(la résolution par défaut correspond a un temps de porte de 0,1 s)

- voie : voie 1 ou 2 du compteur définie comme (Q1) ou (@2).

Exemples de mesure de période

// avec MEASure? - mesure la période d’un signal de 100 ns

// (10 MHz) a une résolution de 12 chiffres

*RST // réinitialiser pour démarrer a partir d’une
// configuration connue

MEAS:PER? 100E-9, 1E-12, (Q1)

// utilisation de la commande CONFigure - mesure la période
// d’un signal de 100 ns (10 MHz) a une résolution
// de 12 chiffres

*RST // réinitialiser pour démarrer a partir
// d’une configuration connue
SYST:TIM 1.0 // délai d’expiration de la mesure réglé

//sur 1ls (par mes.)
CONF:FREQ 100E-9, 1E-12, (@1)
SAMP:COUN 10 // prendre 10 mesures
READ?
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Remarques

1. Se reporter au Chapitre 5 pour en savoir plus sur le déclenchement et le
nombre de mesures par déclenchement (nombre d’échantillons).

2. Se reporter au Chapitre 4 pour plus d’informations sur les niveaux de seuil
du compteur et sur la configuration d’un chemin de signal en entrée.
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Ce chapitre explique comment configurer les voies d’entrée en tenant compte
des caractéristiques du signal d’entrée attendu. La configuration porte sur les
réglages suivants : impédance, plage/facteur de sonde, couplage, filtrage et
niveau de seuil/sensibilité des voies.
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Caractéristiques des voies

Le compteur 53210A comporte une voie d’entrée en standard et une seconde

voie en option. L’Option 201 ajoute un acces parallele (supplémentaire) sur le
panneau arriéere a la voie 1. Les Options 106 et 115 ajoute une seconde voie de
6 GHz ou 15 GHz. L’Option 202 place la seconde voie (Option 106 / 115) sur le
panneau avant et I’Option 203 place I'Option 106 /115 sur le panneau arriéere.

Si une entrée paralléle de voie 1 est présente a l'arriére (Option 201), toutes les
spécifications d’entrée s’appliquent a la borne arriére uniquement et sont relatives a une
impédance d’entrée de b0Q Les performances de I'entrée du panneau avant, dans cette
instance, ne sont pas spécifiées. De plus, lorsque vous étalonnez I'appareil, la borne
d’entrée du panneau arriére est utilisée.

Si vous programmez le compteur depuis une interface d’E/S, la configuration
est fournie par les commandes du sous-systéeme INPut SCPI. Dans la syntaxe
des commandes, INPut[1] ou INPut fait référence a la voie 1. De ce fait, ces
commandes ne s’appliquent pas a la seconde voie en option (Option 106 ou
Option 115).

Vous pouvez configurer indépendamment la voie en standard (bande de base)
et la seconde voie en option du compteur. Toutefois, les mesures sur ces voies
ne se produisent pas simultanément. Le fait de permuter entre les deux voies
conserve la configuration des voies, mais met fin a l1a mesure en cours. La
nouvelle voie sélectionnée est lancée de nouveau, et les mesures commencent
lorsque les conditions de déclenchement programmeées sont réunies.

Chemin de conditionnement du signal

86

La Figure 4-1 représente le chemin de conditionnement du signal du
compteur.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A



Conditionnement du signal d’entrée du 53210A

1
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e —

)

Figure 4-1. Conditionnement du signal d’entrée du compteur 53210A
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Le Tableau 4-1 récapitule les réglages a I’allumage et de réinitialisation pour le

conditionnement du signal.

Tableau 4-1. Résumé des paramétres de réinitialisation/préréglage
des voies d’entrée

Paramétre Réglage
Impédance 1 MQ
Plage (sonde 1:1) 5V
Sonde de plage (10:1) 50V
Facteur de sonde 1:1
Couplage AC
Filtre passe-bas Désact.
Niveau automatique Activé
Niveau (absolu) 0,0v
Niveau (relatif) 50%
Rejection de bruit Désactivé
Pente Positive
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Impeédance d’'entrée

Chan 1 Setup__

t:nuplingI Impedance : Range Level BW Limit Probe — A ) o2 )

BV 50V || Setup | joff 100k |[None 10:1

|AC DC | [1NM0 500

Channel / Setup

Vous pouvez régler I'impédance d’entrée du compteur 53210A sur 50 Q
ou 1 MQ a l'aide de la commande :

INPut[1l] : IMPedance {<impédance>|MINimum|MAXimum| DEFault}

INPut[1l] : IMPedance? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Les impédances 50 Q et 1 MQ conviennent pour ’adaptation des impédances
(charge) et les applications de pontage respectivement.

Utilisation des sondes Si vous utilisez une sonde 1:1 ou 10:1, I'impédance
d’entrée du compteur doit étre réglée selon I'impédance de la sonde

(p. ex. 50 Q ou 1 MQ haute impédance). Pour de plus amples informations,
reportez-vous a la section « Réglage du facteur de sonde ».

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage sur le panneau avant (Preset)
regle I'impédance sur 1 MQ. Les commandes CONFigure et MEASure ne
modifient pas le réglage d’impédance en entrée.

Exemple d'impédance

//mesure de période d’un signal de 10 MHz attendu,

//résolution maximale, utiliser la voie 1
CONF:FREQ 0.1E6,MAX, (Q1)
INP:IMP 1.0E6 //régler 1’ impédance d’'entrée sur 1 mOhm
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Protection de |'entrée

La tension d’entrée maximale (y compris un décalage continu) admissible avec

une impédance d’entrée de 50 Q est + 5,125 Vcréte. Si la tension d’entrée
dépasse ~ + 10 Veréte, le relais de protection s’ouvre et regle I'impédance

d’entrée sur 1 MQ. (Cependant, ’écran et la touche Impedance continuent
a indiquer une impédance de 50 Q.)

Avec le relais ouvert, la touche de la voie correspondante clignote jusqu’a ce
que la tension d’entrée soit supprimée ou réduite de facon a passer en
dessous du seuil d’endommagement et que la touche soit enfoncée.

La valeur d’'impédance est alors redéfinie sur 50 Q.

Pour déterminer, par programmation, si le relais de protection a été ouvert,
la commande :

INPut[1] : PROTection?

interroge I’état du relais (0 = relais fermé, 1 = relais ouvert). Lorsque la
tension d’entrée est supprimée ou réduite de facon a passer en dessous du
seuil d’endommagement, le relais de protection est réinitialisé (fermé) avec la
commande :

INPut[1l] : PROTection:CLEar

La valeur d’'impédance est alors redéfinie sur 50 Q.

Bit Voltage Overload L’ouverture du relais de protection de ’entrée
correspond au bit Voltage Overload (bit 0) défini dans le groupe du registre
Questionable Data du compteur. Le bit du registre Condition est effacé par la
commande INPut:PROTection:CLEar ou en redéfinissant I'impédance
d’entrée sur 1 MQ. Le bit du registre Event est effacé en lisant le registre.
Reportez-vous au Chapitre 8, « Etat de I'appareil », pour plus d’informations.
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Plage d’entrée

Coupling |Impedance, Range ILe\ml BW Limit Probe — A ) o2 )

BC DG |[iMa 500! 5V Gov || Setup | oFf 100k None 10:1

Channelf Setup

Les plages de fonctionnement du signal (plages d’entrée) du compteur 53210A
sont+£5V, £50 Vet+500V et dépendent du facteur de sonde. La plage se
définit a I'aide de la commande suivante :

INPut[1l] :RANGe {<plage>|MINimum|MAXimum|DEFault}
INPut[1l] :RANGe? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Lorsqu’un facteur de sonde de 1:1 est sélectionné (voir Réglage du facteur de
sonde), les plages disponibles sont 5 et 50 V. Lorsqu’un facteur de sonde
de 10:1 est sélectionné, les plages disponibles sont 50 et 500 V.

Les commandes CONFigure et MEASure ne modifient pas le réglage de la
plage d’entrée. Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage sur le panneau
avant (Preset) régle la plage sur 5 V.

Utilisation de la mise a I'échelle automatique 1@

Pour les signaux d’entrée de fréquence supérieure a 100 Hz, la mise a I'échelle
automatique détecte le signal sur la voie d’entrée et régle la plage sur 5 ou 50 V
selon 'amplitude. La mise a I'échelle automatique est différente d’un préréglage
de I'appareil qui régle la plage par défaut sur 5 V.

Exemple de plage

//mesure de période d’un signal de 10 MHz attendu,
//résolution maximale, utiliser la voie 1
CONF:PER 0.1E-6,MAX, (@1)
INP:IMP 1E6 //régler 1’impédance sur 1 Mohm
INP:RANG 50 //régler la plage sur 50 V
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Réglage du facteur de sonde

Chan 1 Setup

Coupling |Impedance| Range Level BW Limit Probe
[AC DC |[1MQ 500 BV 50V (| Setup | [0ff 100k |[None 10:1

— [

Channel f Setup

Pour mieux identifier les points de tests sur I’appareil a tester, Agilent
recommande l'utilisation de ses sondes passives N2870A, N2873A et N2874A
avec le compteur 53220A/53230A. La sonde 1:1 N2870A 35 MHz (bande
passante) et les sondes 10:1 N2873A 500 MHz et N2874A 1,5 GHz sont des
accessoires communément utilisés avec les oscilloscopes Agilent.

Lorsque vous utilisez des sondes avec le compteur, le réglage d'un facteur de
sonde fait référence a et affiche les niveaux de seuil et les niveaux créte

a créte correspondant aux niveaux réels sur ’appareil a tester, plutot que les
niveaux a l'’entrée des voies. Le facteur de sonde se regle a ’aide de la
commande :

INPut[1l] : PROBe {<facteur>|MINimum|MAXimum|DEFault}
INPut[1] : PROBe? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Les réglages du facteur de sonde sont 1 pour une sonde 1:1 (N2870A) et 10
pour une sonde 10:1 (N2873A ou N2874A). Lorsqu’il est réglé sur 1,

le compteur oscille entre 5 et 50 V. Lorsqu’il est réglé sur 10, le compteur
oscille entre 50 et 500 V.

Compatibilité d'entrée des sondes La compatibilité d’entrée des sondes
N2870A et N2873A est de 1 MQ respectivement. La compatibilité de la sonde
N2874A est de 50 Q. Chacune est compatible avec la capacitance d’entrée de
20 pF du compteur. Lorsque vous utilisez une sonde, 'impédance d’entrée du
compteur doit étre réglée en conséquence (1 MQ, 50 Q).

Les commandes CONFigure et MEASure ne modifient pas le réglage du
facteur de sonde. A la suite d’une réinitialisation (*RST) ou d’un préréglage
de l'instrument (SYSTem: PRESet ou touche Preset), le facteur de sonde est
défini sur 1.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A 91



cC

4

1 MHz

Conditionnement du signal d’entrée du 53210A

Couplage d’entrée

92

Chan 1 Setup — —_—
Ir Coupling Ilmpedance| Range Level BW Limit Prohe — 4 ) .2 J
I [AC DC |[TMQ 500 | BV 50V || Setup | [Off 100k |[None 10:1 Channel / Setup
L

L’entrée du compteur 53210A est couplée soit en courant continu (direct) soit
en courant alternatif (capacitif) et se regle a I’aide de la commande :

INPut[1l] :COUPling {AC|DC}
INPut[1l] :COUPling? (forme de requéte)
AC : élimine la composante continue du signal et centre celui-ci autour de 0 V.
La plage de fréquences mesurable (voies 1 et 2) avec un couplage continu

est de:

e AC=10Hz-350 MHz
e DC=1mHz-350 MHz

DC : étend la plage de fréquences sur la totalité de la bande passante de
I'appareil (1 MHz - 350 MHz). Les commandes CONFigure et MEASure ne
modifient pas le réglage du couplage. Suite a une réinitialisation (*RST) ou un

préréglage sur le panneau avant (Preset), le couplage est réglé sur AC.

Lors du choix du couplage AC ou DC, I'amplitude du signal d’entrée doit aussi
étre prise en compte. Le couplage continu est applicable a la plupart des
mesures, en particulier celles exigeant un niveau de déclenchement
spécifique. Plutot que de réduire 'amplitude du signal en modifiant la plage
du compteur, le couplage alternatif devrait étre utilisé pour rapprocher le
signal de la fenétre d’hystérésis définie par le niveau de déclenchement.

Cela est représenté dans la Figure 4-2 (voir aussi Niveau de seuil et
sensibilité).
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signal d’entrée avec décalage continu

point de
déclenchement

niveau de déclenchement programmeé / point de

/ réinitialisation
Vu / s SN

e bl et
. THiT=

Fenétre d’hystérésis

Couplage en Couplage en

k courant continu courant alternatif /

Figure 4-2. Utilisation du couplage alternatif pour atteindre des points de déclenchement

Temps de stabilisation entre le couplage continu et le couplage alternatif

Il existe un temps de stabilisation lorsque vous permutez entre le couplage
continu et le couplage alternatif. Pour mesurer cette durée, un signal avec une
composante continue de 5 V (en couplage continu) se centre généralement
autour de 0 V (en couplage alternatif) en une seconde.

Exemple de couplage

//mesure de période d’un signal de 10 MHz attendu,
//résolution maximale, utiliser la voie 1
CONF:PER 0.1E-6,MAX, (Q1)

INP:COUP AC //régler le couplage alternatif

Filtre de limite de bande passante (passe-bas)

Chan 1 Setup

I — ., .
BW Limit | Prob — ! f
' [off 1Ill;l|:llk lw::ﬁm —) _)

Coupling |Ilmpedance, Range Level
[AC DC |[1MQ 500 [B¥ 50V | Setup

Channel [ Setup
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Pour des applications de mesure de 100 kHz ou moins, vous pouvez activer le
filtre passe-bas de 100 kHz dans le chemin du signal afin d’éliminer le bruit
introduit par les composantes a hautes fréquences du signal d’entrée.

Le filtre de bande passante est appliqué au chemin du signal a ’aide de la
commande :

INPut[1l] :FILTer[:LPASs] [:STATe] {OFF|ON}
INPut[1l] :FILTer[:LPASs] [:STATe]? (forme de requéte)

ON : active le filtre. OFF : désactive le filtre.

La Figure 4-3 montre les effets de ’activation du filtre sur la plage de
fréquence mesurable de ’appareil.

/ 1 MHz 10 Hz \/\ 100 kHz \

\CC CA /

Figure 4-3. Plage de fréquence mesurable avec filtre de bande
passante activé

Dans la figure :
* Couplage continu = 1 MHz - 100 kHz
¢ Couplage alternatif = 10 Hz - 100 kHz

Les commandes CONFigure et MEASure ne modifient pas le réglage du filtre.

Suite a une réinitialisation (*RST) ou un préréglage sur le panneau

avant (Preset), le filtre passe-bas est désactivé (réglé sur Off).
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Niveau de seuil et sensibilité

Ghan 1 Setup

Goupling |Impedance Range:_ Level :BWLimit Prohe — - ) s - )

[ac DC  [IMQ 500 [BY 50V || Setup

[0ff 100k |Mone 10:1 ————— Channel i Setin

Auto Level WEFER Slope NoiseRej
[Pos Meg [off on

Le niveau de seuil est le niveau de déclenchement (entrée) pour lequel le
compteur commence a compter le signal (c’est-a-dire la mesure). Ce niveau est
au centre de la bande d’hystérésis — la bande qui représente la sensibilité du
compteur. Pour qu'un comptage se produise, le signal doit franchir les limites
supérieure et inférieure dans des directions opposées. La Figure 4-4 identifie
ces caractéristiques et conditions du signal d’entrée. La plage dynamique du
signal d’entrée est indiquée sur le panneau avant.

/ INPut[1]:LEVel \
SYSTem:ALEVel:FREQuency

INPut[1]:LEVel:AUTO
INPut[1]:LEVel:RELative
INPut[1]:NREJect

point de
déclenchement

1 |
\ (\/\ | I'II{\/\ | niveau de seuil

0 | |
\ | | / Bande d'hystérésis

T x-l (sensibilité c-c)
| v
|
/ | / |
point de | |
|
|
’
t

Ve

v /

plage dynamique

réinitialisation |

plage de fonctionnement du signal

INPut[1]:SLOPe
| Vpp: 5.30V Vmin: 1.24V Vmax: 6.54V |

indicateur de plage dynamique du panneau avant
INPut[1]:LEVel:PTPeak?

\ INPut[1]:LEVel:MINimum? /

Figure 4-4. Niveau de seuil et sensibilité du signal d’entrée

pente négative

y
/ pente positive INPut[1]:LEVel:MAXimum?
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Définition d'un seuil de niveau absolu

Chan 1Setup +{.000 V

Auto Level Slope MoizeRej
I ott on | !FEE Neg [off On

Vous pouvez spécifier une valeur absolue comme niveau de seuil d’entrée.
Le niveau absolu se regle a ’aide de la commande :

INPut[1l] :LEVel[:ABSolute] {<volts>|MINimum|
MAXimum|DEFault}

INPut[1l] :LEVel[:ABSolute]? [{MINimum|MAXimum
DEFault}] (forme de requéte)

Les niveaux de seuil absolu pour les plages d’entrée sont les suivants :

Plage 5V : £ 5,125 V (résolution de 2,5 mV)

Plage 50V : + 51,25 V (résolution de 25 mV)

Plage 500 V (avec une sonde 10:1) : £ 5125 V (résolution de 250 mV)
La commande LEVel définit un seuil absolu pour toutes les mesures.

Le réglage d’un niveau absolu désactive le niveau automatique du compteur.
Les commandes CONFigure et MEASure activent le niveau automatique et
définissent le seuil sur 50 %. Suite a une réinitialisation (*RST) ou un
préréglage sur le panneau avant (Preset), le niveau automatique est également
activé et le seuil réglé sur 50 %.

Si le niveau automatique est activé, une interrogation du niveau absolu sur la voie de
mesure actuelle renvoie la tension de seuil d’entrée dernierement mesurée. Si la voie n'est
pas la voie de mesure, la valeur 9.91E+37 (pas un nombre) est renvoyée.
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Utilisation du niveau automatique

- Ghan LSetun. — —

| Auto Level EIHRD | Slope MoizeRej
0ff [On |fe IPos Neg [off On

|

I

Le réglage automatique du niveau de seuil d’entrée est basé sur les crétes
positives et négatives du signal d’entrée. Le niveau automatique est activé
a l'aide de la commande :

INPut[1] : LEVel :AUTO {OFF |ON|ONCE}
INPut[1l] : LEVel:AUTO? (forme de requéte)

OFF : désactive le niveau automatique. ON : active le niveau automatique.
Le réglage ONCE du niveau automatique regle immédiatement un niveau
automatique, puis le désactive.

Lorsque le niveau automatique est activé, le niveau de seuil est défini en
pourcentage (%) de la tension d’entrée créte a créte (voir Réglage de niveaux
de seuil relatifs).

Les commandes CONFigure et MEASure activent le niveau automatique et
définissent le seuil sur 50 %. Suite a une réinitialisation (*RST) ou un
préréglage sur le panneau avant (Preset), le niveau automatique est également
activé et le seuil réglé sur 50 %.

Réglage de niveaux de seuil relatifs

Les niveaux de seuil relatifs sont des pourcentages d’amplitude du signal
d’entrée créte a créte. Les seuils relatifs se reglent a I’'aide de la commande :

INPut[1l] :LEVel:RELative {<pourcentage>|MINimum|MAXimum |
DEFault}

INPut[1l] :LEVel:RELative? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Les valeurs de seuil sont comprises entre 10 et 90 % avec une résolution

de 5 %. Une valeur relative de 10 % correspond a la créte négative du signal ;
une valeur de 90 % correspond a sa créte positive. Le niveau automatique doit
étre activé afin de pouvoir spécifier un niveau de seuil relatif.
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La commande LEVel définit un seuil relatif pour toutes les mesures.

Les commandes CONFigure et MEASure activent le niveau automatique et
définissent le seuil sur 50 %. Suite a une réinitialisation (*RST) ou un
préréglage sur le panneau avant (Preset), le niveau automatique est également
activé et le seuil réglé sur 50 %.

Exemple de seuil relatif

//définir un seuil de déclenchement relatif
CONF:FREQ 1E6, 0.1, (Q@l1) // mesurer 1 signal de MHz

INP:IMP 50 // régler 1’impédance sur 50 ohms
INP:RANG 5 // régler la plage sur 50 V
INP:COUP AC // régler le couplage alternatif
INP:LEV:REL 30 // régler le niveau de seuil

// sur 30 %

Mesure de signaux basse fréquence

Pour toutes les fonctions du compteur, le niveau automatique ne doit pas étre
utilisé pour les fréquences < 50 Hz. Vous devez régler les niveaux de seuil
a l'aide de valeurs absolues (voir Définition d’un niveau de seuil absolu).

Vous ne devez pas utiliser la commande MEASure avec des fréquences
inférieures a 50 Hz car elle configure le compteur (en activant notamment
le niveau automatique) et réalise une mesure immédiate.

Pour les fréquences comprises dans cette plage, utilisez 1a commande
CONFigure et désactivez le niveau automatique en spécifiant un niveau

de seuil absolu. Par exemple :

//mesurer un signal de 10 Hz

CONF:FREQ 10, (Q1) // mesurer 1 signal de 10 Hz
INP:IMP 50 // régler 1’impédance sur 50 ohms
INP:RANG 5 // régler la plage sur 50 V
INP:COUP AC // régler le couplage alternatif
INP:LEV 1 // régler le seuil sur 1 V,

// désactiver le niveau automatique

INIT // lancer les mesures
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Couplage d’entrée et niveaux de seuil

La Figure 4-5 présente, sur une échelle, la facon dont les seuils relatifs
s’appliquent au signal d’entrée. Lorsque le signal comporte un décalage
continu, la valeur absolue d’un seuil relatif est une fonction du couplage

7 100%

d’entrée (continu ou alternatif).

.

(Tmax :)
100%
(Tmax :)
— 0%
(Tmin :)
ov
0%
(Tmin :)
Couplage en Couplage en
courant continu courant alternatif /

Figure 4-5. Couplage d’entrée et niveaux de seuil et relatifs

Par exemple, un signal d’entrée de 3 Vc-c avec un décalage continu de 2 V et un
couplage continu aurait une valeur Tmax: de 3,56 V et une valeur Tmin de 0,56 V
(Tmax, Tmin et Tc-c sont visibles sur le panneau avant). Avec un couplage
alternatif, les valeurs Tmax et Tmin seraient + 1,5 V respectivement.

Si un seuil relatif de 30 % est défini pour le signal en couplage continu décrit
ci-dessus, la valeur correspondante (absolue) est de 1,4 V. Le méme seuil
relatif pour un signal en couplage alternatif a une valeur absolue de - 0,6 V.

Vous pouvez interroger la valeur absolue d’un niveau de seuil relatif a I’aide
de la commande :

INPut[1l]:LEVel[:ABSolute]?

ou calculée de la facon suivante :

Tmin. (seuil % x Tc-c)
niveau avec couplage continu : 0,5 + (0,30 x 3) = 1,4 V
niveau avec couplage alternatif : -1,5 + (0,30 x 3) = -0,6 V

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A 99



4

100

Conditionnement du signal d’entrée du 53210A

Plage de niveaux automatiques du systéeme

Syst=m

B

Store / 1/0 Cal / Instr

| Battery | «— [ yun E
1 Recall LCnnfig LAutnCaI: 1 Setup 1 Setup LOptinn & utity J
I | -
| Help '
9
Self TimeBase Time Out | Auto Level
Test LSettings LSettings 14 [Slow |

Le réglage du niveau automatique est possible pour deux plages de fréquence
d’entrée : 50 Hz a < 10 kHz et des fréquences > 10 kHz. La période de niveau
automatique est plus courte pour les fréquences > 10 kHz lorsqu’une plage de
fréquences (niveau automatique) est réglée depuis le panneau avant ou définie
avec la commande :

SYSTem:ALEVel: FREQuency {<fréquence>|MINimum|MAXimum |
DEFault}

SYSTem:ALEVel :FREQuency? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]

(forme de requéte)
Les valeurs de parameétre de fréquence sont les suivantes :

Interface Fréquences Fréquences
> 10 kHz 50 Hz 2 < 10 kHz
Panneau avant rapide lent
10.0E3 50.0
SCPI Maximum MINimum
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Un réglage de fréquence de 10 kHz prolonge la période de niveau
automatique pour toutes les fréquences > 10 kHz. Un réglage de fréquence
de 50 Hz prolonge la période de niveau automatique pour toutes les
fréquences inférieures a 50 Hz. La fréquence sélectionnée doit étre basée sur
la fréquence attendue la plus basse dans la mesure.

La fréquence de niveau automatique est un réglage du systéme qui s’applique
al’ensemble des voies du compteur et doit étre consignée lorsque vous réalisez
des mesures sur deux voies.

Le réglage par défaut est 50 Hz. La valeur est enregistrée dans la mémoire
rémanente et ne change pas lors d’'une remise sous tension ou aprées une
réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I’appareil sur le panneau avant
(Preset). Les commandes CONFigure et MEASure activent le niveau
automatique et reglent le seuil relatif sur 50 %, mais ne changent pas la
fréquence a niveau automatique.

Exemple de plage de niveaux automatiques du systéme

CONF:FREQ 100E6, (Q1) // mesurer 1 signal de 100 MHz
SYST:ALEV:FREQ 10.0E3 // régler la fréquence a niveau
// automatique

INP:IMP 50 // régler 1’impédance sur 50 ohms
INP:RANG 5 // régler la plage sur 50 V
INP:COUP AC // régler le couplage alternatif
INP:LEV:REL 65 // régler le seuil relatif sur 65 %

Rejection de bruit (hystéreésis)

Chan 1 Setup

Coupling |Impedance| Range Level BW Limit Probe - — ( ) ( 2 )
/A€ DG |[Tnf 500 | BV 50y || Setup | ©ff 100k |[None 10:1

Channel f Setup

Auto Level N7 R Slope NoiseRej
La sensibilité du seuil (Figure 4-4) au signal d’entrée est une fonction de la
proportion de rejection de bruit ou hystérésis. Vous pouvez augmenter ou
réduire la rejection de bruit (bande d’hystérésis) a I’entrée du compteur avec
la commande :
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INPut[1l] :NREJection {OFF|ON}
INPut[1l] :NREJection? (forme de requéte)

ON : active la réjection du bruit en augmentant ’hystérésis et en diminuant la
sensibilité de 50 %. Cette configuration doit étre utilisée lorsque du bruit est
présent dans I’environnement du signal. Toutefois, lorsque le niveau de seuil
s’approche d’'une amplitude de créte (positive ou négative), le comptage n’a
pas lieu si le signal ne franchit pas les deux niveaux d’hystérésis suite a
l'augmentation de la bande d’hystérésis. OFF : désactive la réjection du bruit,
ce qui diminue 'hystérésis et augmente la sensibilité.

Les commandes CONFigure et MEASure ne modifient pas le réglage de
rejection du bruit. Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil
(Preset) désactive la rejection du bruit (valeur Off).

Rejection de bruit par limitation de la bande passante Pour des signaux d’entrée
atteignant jusqu’a 100 kHz, la réduction de la bande passante du compteur de
350 MHz a 100 kHz (voir Filtre de limitation de la bande passante) assure
aussi une réjection du bruit. Une réjection de bruit supplémentaire dans cette
plage est alors obtenue avec la commande INPut :NREJection ON.

Exemple de rejection du bruit

//mesure de période d’un signal de 10 MHz attendu,
//utiliser la voie 1
CONF:PER 0.1E-6,.001, (Q1)

INP:IMP 1.0E6 //régler 1’ impédance sur 1 MOhm

INP:RANG 50 //régler la plage sur 50

INP:COUP AC //régler le couplage alternatif

INP:LEV 3 //régler le niveau de seuil (absolu) sur 3V
INP:NREJ ON //activer la rejection du bruit

Pente de seuil

Chan 1 Setup . .
Coupling |Impedance| Range Level BW Limit Probe - k _) k _2)
|AC DC | [TMQ 500 | [5V 50V || Setup | @1 100k |[None 10:1 ———————Channelf Setup

1
Auto Level NGRS Slope | NoiseRej
Off [On |3 [Pos RMeg || [off On
—_—
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La pente (front) du signal d’entrée sur laquelle le niveau de seuil se produit est
définie avec la commande :

INPut[1l] : SLOPe {POSitive|NEGative}
INPut[1l] : SLOPe? (forme de requéte)

POSitive : le point de déclenchement se situe sur le front positif (montant).
Le point de réinitialisation se situe sur le front négatif (descendant) (voir
Figure 4-4).

NEGative : le point de déclenchement se situe sur le front négatif, et le point
de réinitialisation sur le front positif.

Les commandes CONFigure et MEASure ne modifient pas le réglage de la
pente. Suite & une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil
(Preset), la pente positive (montante) est sélectionnée.

Exemple de pente d’entrée

//régler la pente de seuil
CONF:FREQ 1E6, 0.1, (@1l) // mesurer 1 signal de MHz

SYST:ALEV:FREQ 10E3 // régler la fréquence a niveau

// automatique sur minimum
INP:IMP 50 // régler 1’impédance sur 50 ohms
INP:RANG 5 // régler la plage sur 50 V
INP:COUP AC // régler le couplage alternatif
INP:LEV:REL 70 // régler le seuil relatif sur 70 %
INP:SLOP POS // déclenchement sur pente positive

Mesure des niveaux de signal d'entrée et intensité du signal

Les niveaux minimum, maximum et créte a créte du signal d’entrée sont
indiqués au bas de I’écran de la mesure principale du compteur. Un exemple
est donné dans la Figure 4-4. Ces caractéristiques du signal créte a créte
peuvent également étre mesurées avec les commandes :

INPut[1l] :LEVel :MINimum? (valeur minimum d’un signal créte a créte)

INPut[1l] :LEVel :MAXimum? (valeur maximum d’'un signal créte a créte)
INPut[1l] :LEVel:PTPeak? (amplitude créte a créte)
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Les valeurs minimum et maximum comportent tous les niveaux de décalage
continu présents avec les signaux. L’'impédance d’entrée du compteur affecte
également I'amplitude a I'entrée.

Intensité du signal sur la voie 2

L’intensité relative du signal sur la voie 2 avec 'option 106 or 115
(entrée hyperfréquence 6 GHz ou 15 GHz) est affichée sur le compteur
et peut également étre mesurée avec la commande :

INPut2:STRength?

Les intensités relatives renvoyées par la commande renseignent sur les
caractéristiques suivantes :

Intensité Description

0 L'intensité du signal est trop faible. Un risque d’impossibilité de
prendre la mesure existe. L'intensité du signal doit étre > -27 dBm.

1 L'intensité du signal est faible, mais acceptable.
2,3 Intensité convenable.
4 Le signal a peut-étre dépassé le niveau auquel une mesure exacte

peut étre réalisée (> +19 dBm). Les niveaux de signal > +27 dBm
risquent d’endommager 'appareil.
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Les mesures du compteur 53210A sont réalisées par déclenchement de
I'appareil et contréle de la porte du signal d’entrée afin de sélectionner la
partie ou durée pendant laquelle le signal d’entrée est mesuré.

Ce chapitre porte sur les cycles de déclenchement et de porte du compteur et
leurs effets sur les mesures du compteur.

Agilent Technologies 105



5 Déclenchement et contrdle de signaux par porte

Résume des réglages

Le Tableau 5-1 récapitule les réglages a I’allumage et de réinitialisation pour
les parameétres de déclenchement et de contrdle par porte dont il est question
dans cette section.

Tableau 5-1. Résumé des paramétres de déclenchement et de porte

Paramétre Réglage
Déclenchement
Source de déclenchement Immédiat
Pente de déclenchement Négative
Retard de déclenchement 0s
Nombre de déclenchements 1
Nombre d’échantillons 1
Fréquence
Source de porte de fréquence Temps
Temps de porte de fréquence 01s
Polarité de porte de fréquence Négative

Chronologie des événements de déclenchement et de porte

Le déclenchement et le contrdle par porte font partie des événements
survenant pour chaque mesure du compteur. La relation entre ces événements
et les mesures est représentée dans la chronologie de la Figure 5-1.
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4 )

Arrét de porte Mesure
activé terminée
La porte . \ .
| Début de porte activé s’ouvre T T
| — | Réalisation le mesufes
1 1 |
| | | Extension
Les événements d’dntrée regus sont ignorés | Porte activée automatique
| \ A | de porte
L} L] 1 + -
| Retardde | | Retard de début | | Arrét de la I ! o
| déclenchement de porte suspension | |
? (Temps) | (Temps, Evé ) | (Temps, Evénements) |
— y >
T Déclenchement Début de nort | 4 | | T
ebut de porte er gvénement a Eve
i Arrét Evénement
INIT:IMMediate ' '
d’entrée de porte final
K { Séquence de porte : répétée pour chaque lecture par déclenchement } /

Figure 5-1. Chronologie des événements de déclenchement et de porte

Cycle de déclenchement et de porte

Les éléments de déclenchement et de commutation de porte résumés dans la
Figure 5-1 sont détaillés dans le cycle de programmation de la Figure 5-2.

Les sections suivantes donnent des descriptions et des exemples pour chaque
phase du cycle.

Les commandes et paramétres SCPI indiquées dans ce chapitre le sont pour vous
présenter le fonctionnement programmatique du compteur. Les commandes sont
décrites en détail dans le document Programmer’s Reference du CD-ROM Agilent
53210A/53220A/53230A Product Reference.
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-

Déclenchement \

systéme
<
\ 4
ABORt . )
“RST Etat inactif
y
TRIGger:SOURce ,Source de
déclenchement
A4
TRIGger:SLOPe ) Pente de
déclenchement
v
TRIGger:DELay ) Retard du
déclenchement
<
TRIGger:COUNt Nombre de
déclenchements
<
Y
SAMPIe:COUNt ~ Nombre
d’échantillons
<
Y
INITiate:IMMediate ~ i
READ? Etat d’attente de ou
MEASure? dCelEneeE
Non déclenchements
< regus
TRIGger:COUNt?

déclenchement regu
l A

B Oui
Etat déclenché

Non_~ nbre de mesures

SAMPIE:COUNE?

A\ 4

(jusqu’'au cycle de porte)
(répété pour chaque mesure du nombre

d'échantillons) (& partir du cycle de porte) /

Figure 5-2. Cycle de déclenchement et de porte - Déclenchement
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f (a partir de I'état

déclenché) (to SAMPle COUNt reached?)

présenté d’abord en séquence A
réglé en dernier par programmation

SENSe:FREQuency:GATE:SOURce | Source de porte TIME

EXTernal / INPut[1] <
Début de porte
| v (ouverte)
O AT O ol | Gate In/Out BNC Disable |

(si la source de porte est EXTernal

A4

(mesure terminée)

A 4 SENSe:FREQuency:GATE:TIME
Début de porte
(ouverte)

y

A

Arrét de porte

(fermée)

SENSe:FREQuency:GATE:POLarity

A 4

INPut{1]:LEVel[:ABSolute]

A 4

Arrét de porte
(fermée) ) . .
(la mesure se termine sur le front suivant du signal

en entrée, une fois que la porte est fermée)

4‘ extension automatique de porte '7

K (mesures de fréquence et de période)

J

Figure 5-2 (suite). Cycle de déclenchement et de porte - Commutation de porte

Déclenchement systeme

Le compteur fonctionne dans I'un des trois états selon les conditions du
déclenchement systeme : inactif, en attente d’un déclenchement et déclencheé.
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Etat inactif

La configuration du compteur a lieu en principe lorsque I'appareil est a 1’état
tnactif (Figure 5-2). Cela comprend la configuration du déclenchement systéme.

Comme le montre la figure, le compteur est placé a I’état inactif a 'aide des
commandes suivantes :

ABORt : permet d’abandonner une mesure en cours.
*RST : rétablit le compteur sur ses valeurs par défaut usine.
Le compteur renvoie également 1'état inactif aprés que le nombre total de

mesures déterminé par les parametres TRIGger : COUNt et SAMPle: COUNt
soient terminées (c.-a-d. nbre de mesures = TRIGger : COUNt X SAMPle : COUNt).

Source de déclenchement du systéeme

‘ 4——— . Trigger

‘ ‘ ‘ Local

[ Source Rdgs/ Trig
:ll—lnternal +Trigger G}Delayr

|
“““ |

Manual ‘ External

Internal

Le déclenchement du systéme se configure a 'aide des commandes des
sous-systemes TRIGger et SAMP1le. La Figure 5-2 présente la séquence dans
laquelle les commandes sont communément utilisées.

La source de déclenchement du systeme qui lance le cycle de
déclenchement/porte se définit a I’aide de la commande :

TRIGger:SOURce {IMMediate |EXTernal |BUS}
TRIGger : SOURce? (forme de requéte)
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- une source de déclenchement IMMediate réegle un signal de déclenchement
continu. Par défaut, la commande CONFigure regle la source de
déclenchement sur IMMEDiate.

- une source de déclenchement EXTernal régle la source de déclenchement
sur un déclenchement externe appliqué au connecteur BNC Trig In du
panneau arriere.

- une source de déclenchement BUS entraine le déclenchement de ’appareil
via la commande *TRG recue sur une interface d’E/S.

Exemple de source de déclenchement
//configurer pour la fréquence, régler les paramétres de
//déclenchement du systeme
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT //source de déclenchement externe

Pente de déclenchement du systéme

Internal Manual I‘ External
|

Source | Trig Slope

LExternal | Pos Neg

| ¢ Trigger | Delay

Lorsque la source du déclenchement du systéme est réglée sur EXTernal, la
pente (le front) de déclenchement du signal se définit avec la commande :

TRIGger:SLOPe {POSitive|NEGative}
TRIGger:SLOPe? (forme de requéte)

- une pente de déclenchement POSitive sélectionne le front ascendant du

signal et une pente NEGative sélectionne le front descendant. Le signal est
appliqué au connecteur BNC Trig In. Par défaut, la commande CONFigure

regle la pente de déclenchement sur NEGative.
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Exemple de pente de déclenchement

//configurer pour la fréquence, régler les paramétres de
//déclenchement du systéme
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT // source de déclenchement externe
TRIG:SLOP POS // pente de déclenchement réglée sur
// positive

Retard de déclenchement du systéme

[0.000 000 s .
Sourcc thlgs/ Trig | - " \T
Linternal | Trigger | EREEVAN

[1.000 000 s

Source | Trig Slope Trig Rdgs/ Trig |
J[External Pos [Neg GCnunt GTrlgger! Delay |

Le délai entre la réception du signal de déclenchement systéme interne ou
externe et le début de la premiére mesure (Figure 5-2) se définit a ’aide de la
commande :

TRIGger:DELay {<délai>|MINimum|MAXimum|DEFault}
TRIGger:DELay? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

- définit le retard en secondes. Les commandes CONFigure et MEASure
reglent le retard par défaut sur O s.

Exemple de retard de déclenchement

//configurer pour la fréquence, régler les paramétres de
//déclenchement du systeme
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT // source de déclenchement externe
TRIG:SLOP POS // pente de déclenchement externe réglée
// sur positive
TRIG:DEL 1 // retard d’1l s aprés réception du
// déclenchement

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A



Déclenchement et contrdle de signaux par porte L

Nombre de déclenchements systéme

CDeIay

Source
LExterna

Trig Slup Trig | Rdgs/
Pos |_ Count CTrlgger

Le nombre de déclenchements systéeme que le compteur recoit avant de
renvoyer I'état inactif a partir d’'un état en attente de commande se définit
avec la commande :

TRIGger:COUNt {<nombre>|MINimum|MAXImum|DEFault}
TRIGger:COUNt? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

La plage du nombre de déclenchements est de 1 a 1 000 000. Les commandes
CONFigure et MEASure reglent le nombre de déclenchements par défaut sur 1.

Exemple de nombre de déclenchements

//configurer pour la fréquence, régler les paramétres de
//déclenchement systéme
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT // source de déclenchement externe
TRIG:SLOP POS // pente de déclenchement externe réglée
// sur positive

TRIG:DEL 1 // retard d’1l s aprés réception du
// déclenchement
TRIG:COUN 2 // accepter 2 déclenchements systéme

Nombre d’échantillons

C
I
a .
@ 4

Source GEGEYAEN | Trig

InternaI: Trigger RO

T
)

¢

—_——  — —

Local

Le nombre de déclenchements multiplié par le nombre d’échantillons
(TRIG:COUN x SAMP: COUN) détermine le nombre de mesures prises avant que
le compteur retourne a I’état inactif. Le nombre de déclenchements se regle
al’aide de la commande :
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SAMPle:COUNt {<nombre>| MINimum|MAXImum|DEFault}
SAMPle:COUNt? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Le nombre de déclenchements est compris entre 1 et 1 000 000.
Les commandes CONFigure et MEASure reglent le nombre d’échantillons par
défaut sur 1.

La mémoire de mesure peut stocker jusqu’a 1 000 000 de mesures au
maximum. Si le produit du nombre de déclenchements et du nombre
d’échantillons est supérieur a 1 000 000 de mesures, les données doivent étre
lues assez rapidement depuis la mémoire de mesures afin d’éviter un
dépassement de capacité de la mémoire. Si la capacité de mémoire n’est pas
dépassée, les nouvelles mesures remplacent les premieres plus anciennes
enregistrées. Les mesures les plus récentes sont toujours conservées.
Reportez-vous au Chapitre 8, « Etat de I'appareil », pour plus d’informations
sur le controle du nombre de mesures en mémoire.

Exemple de nombre d’échantillons

//configurer pour la fréquence, régler le déclenchement
//systéme et 1’échantillonnage paramétres de nombre ;
//prendre 2 jeux de 100 mesures
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT // source de déclenchement externe
TRIG:SLOP POS // pente de déclenchement externe réglée
// sur positive

TRIG:DEL 1 // retard d’1 s apreés réception du
// déclenchement
TRIG:COUN 2 // accepter 2 déclenchements systéme

SAMP:COUN 100 // prendre 100 mesures par déclenchement

Etats en attente de déclenchement et déclenché

Pour que le compteur accepte les déclenchements qui lancent le cycle de
déclenchement et de porte, il doit étre lancé. Le lancement du compteur place
I'appareil a I'état en attente de déclenchement (Figure 5-3).
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4 N

INITiate:IMMediate
READ?
MEASure?

Etat d’attente de
déclenchement

Non déclenchements
regus

TRIGger:COUNI2

<
<

déclenchement recgu

Etat déclenché

Non nbre de mesures

A

SAMPIe:COUNt?

v

(jusqu’au cycle de porte)

(répété pour chaque mesure du nombre d’échantillons)
k (a partir du cycle de porte)/

Figure 5-3. L’état En attente de déclenchement du compteur

Vous pouvez lancer le compteur a I’aide des commandes suivantes :

INITiate[:IMMediate]

- place le compteur en état d’attente de déclenchement. Avec cet état, les
signaux de déclenchement sont reconnus et acceptés. Les mesures prises
apres que le compteur est lancé par la commande INITiate[:IMMediate]
sont affichées et enregistrées dans la mémoire de mesures du compteur
(voir le Chapitre 7 « Formats et flux de données » pour plus d’informations
a ce sujet).
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Exemple de lancement du compteur

//configurer pour la fréquence, régler les paramétres de
//déclenchement du systeme
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT // source de déclenchement externe
TRIG:SLOP POS // pente de déclenchement externe réglée
// sur positive

TRIG:DEL 1 // retard d’1 s apreés réception du
// déclenchement
TRIG:COUN 2 // accepter 2 déclenchements systéme
SAMP:COUN 100 // prendre 100 mesures par déclenchement
// systéme

INIT // lancer le compteur - état en attente de
// déclenchement
FETc? // récupérer les mesures de la mémoire de mesures

READ?

- équivaut a exécuter la commande INITiate: IMMediate directement suivie
de la commande FETCh?. Avec la commande READ?, les mesures sont
affichées, enregistrées dans la mémoire de mesures et lues instantanément
dans le tampon de sortie voir le Chapitre 7 « Formats et flux de données » pour
plus d’informations a ce sujet).

READ? Exemple

//configurer pour la fréquence, régler les paramétres de
//déclenchement du systeme
CONF:FREQ 5E6,0.1, (@2)
TRIG:SOUR EXT // source de déclenchement externe
TRIG:SLOP POS // pente de déclenchement externe réglée
// sur positive

TRIG:DEL 1 // retard d’1 s aprés réception du
// déclenchement
TRIG:COUN 2 // accepter 2 déclenchements systéme

SAMP:COUN 100 // prendre 100 mesures par déclenchement
// systéme
READ? // lancer le compteur - récupérer les mesures de la
// mémoire

Une fois que le compteur est lancé, un signal de déclenchement valide et une
période de retard correcte (si spécifiée) placent le compteur a 1’état déclenché
et démarrent le cycle de porte. Le compteur reste a I'état déclenché jusqu’a ce
que le nombre d’échantillons (mesures par déclenchement) soit atteint.

Le compteur revient ensuite a ’état en attente de déclenchement jusqu’a
réception du déclenchement systéme suivant. Le compteur revient a 1’état
tnactif une fois que le produit du nombre d’échantillons et du nombre de
déclenchements est atteint.
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Porte de mesure

Le controle de la porte d’une mesure permet de sélectionner la durée de la
mesure. La séquence de controle par porte du cycle de déclenchement/porte
commence apres réception d’'un signal de déclenchement systéme et se répete
pour chaque mesure spécifiée dans le nombre d’échantillons.

La séquence de porte a lieu lorsque I'appareil est a |'état déclenché (Figure 5-2).
Bien qu’elle soit présentée dans la figure aprés le lancement du compteur, la
configuration de porte comme celle du déclenchement, a lieu lorsque le
compteur est a I'état inactif.

Les mesures du compteur sont basées sur les configurations de plusieurs
paramétres. Le point de départ le plus simple et le plus courant pour définir ces
paramétres par programmation consiste a utiliser les commandes des
sous-systémes CONFigure et MEASure (voir le Chapitre 3). Ces commandes de
sous-systéme sont considérées comme étant de haut niveau, car plusieurs
paramétres de compteur sont définis ou appliqués par défaut a partir d'une seule
commande. Les commandes de bas niveau, telles que les commandes de contrdle
par porte décrites ici vous permettent de modifier certains parameétres de porte
sans changer d'autres aspects de la configuration du compteur.

Configuration de porte

La source de porte du compteur détermine le chemin via le cycle de porte et
les parameétres associés qui doivent étre pris en compte. Une source de porte
est requise pour toutes les mesures de fréquence.

Bien que la sélection de la source de porte soit présentée au début du cycle
(Figures 5-2 et 5-4), elle a lieu, par programmation, une fois que tous les autres
parametres de porte ont été réglés. Cela évite la survenance d’erreurs de
conflit de parameétres entre les commandes du sous-systéme SENSe.

La sélection est illustrée dans les exemples et segments de programme qui
utilisent ces commandes.
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-

(a partir de I'état
déclenché)

présenté d’abord en séquence
réglé en dernier par programmation

SENSe:FREQuency:GATE:SOURce

(to SAMPle COUNt reached?)
A

TIME

Source de porte
© PO |

EXTernal / INPut[1]

OUTPut:STATe OFF
(si la source de porte est EXTernal)

\ 4
[ Gate In/Out BNC Disable |

A 4
Début de porte
(ouverte)

A 4

SENSe:FREQuency:GATE:POLarity

INPut[1]):LEVel[:ABSolute]

Arrét de porte
(fermée)

(la mesure se termine sur le front suivant du signal

Début de porte
(ouverte)

(mesure terminée)

SENSe:FREQuency:GATE:TIME

Arrét de porte
(fermée)

en entrée, une fois que la porte est fermée)

extension automatique de porte l—

-

(mesures de fréquence et de période)

/

Figure 5-4. Séquence

Les mesures de compteur standard et la

de source de porte

plupart des applications utilisent un

signal interne comme source de porte pour controler la porte pendant un
intervalle de temps donné (ou par défaut).

Pour les applications nécessitant une synchronisation avec des événements

externes ou nécessitant un controle de porte précis, une porte externe ou une

permutation de porte avancée est utilisée. Les signaux de porte externe sont
appliqués au connecteur BNC Gate In/Out du panneau arriére ou sur I’entrée

de la voie 1 ou 2.
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Mesures de fréequence

F Auto Level BN-TT-IR MoizeRej
req 0ff [On [0ff On

110.000ms

s | be || || =

Pour les mesures de fréquence et de période, la commande exécutée pour
définir/modifier la source de porte est la suivante :

[SENSe: ] FREQuency : GATE: SOURce {TIME |EXTernal|INPut[1]}

[SENSe: ] FREQuency : GATE : SOURce? (forme de requéte)

- le parameétre TIME de la source de porte permet d’atteindre la résolution
souhaitée en définissant un nombre de chiffres. Ce parametre utilise un
signal de porte interne et se trouve étre la source de porte par défaut.

Il permet a la porte de rester ouverte pendant un intervalle de temps donné au
cours duquel le signal d’entrée est mesuré. Plus le temps de porte est long,
plus la résolution est élevée.

Résolution et temps de porte

La résolution d’'une mesure (en chiffres) est une fonction du temps de porte.

Le Tableau 5-2 représente les chiffres d’une résolution atteinte avec le
compteur 53210A pour un temps de porte donné. Le tableau contient
également des formules pour I’estimation des chiffres comme fonction du
temps de porte ou valeurs attendues et des temps de porte comme fonction
de chiffres.
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Tableau 5-2. Résolution et temps de porte

Temps de porte 8 i
P P Res?luhon Calcul des chiffres et
(332104) (chiffres) Temps de porte
(Tss =100 ps) Réciproque P P
1ms 7 Chiffres comme fonction du temps de porte :
10 ms F) Chiffres = Log,q(temps de porte/Tg)
100 ms 9 Chiffres comme fonction d’'une valeur
s 10 attendue (CONFigure, MEASure)
10s 11 Chiffres = Logqq(valeur attendue) -
100 s 12 Log4o(résolution)
1000 s 13 Temps de porte comme fonction de chiffres :
temps de porte = (10~ chiffres) * Tgg

Réglage du temps de porte

110.000ms
Gate Srt:I Gate I Gate Out + Gate
Time I [0ff On

*imed | CALCIN

Local

Le temps de porte d’'une mesure se définit directement avec la commande :

[SENSe: ] FREQuency :GATE: TIME {<temps>|MINimum|MAXimum |
DEFault}

[SENSe: ] FREQuency :GATE : TIME? {MINimum|MAXimum|DEFault}
(forme de requéte)

Les commandes CONFigure et MEASure réglent automatiquement la source
de porte sur TIME et le temps de porte par rapport a leurs parametres de
valeur attendue et de résolution en option. Le réglage de ces parameétres ou
I'utilisation de valeurs par défaut avec ces commandes simplifie la
programmation du compteur. Toutefois, la définition/modification du temps
de porte séparément de la commande CONFigure/MEASure vous permet de
modifier le temps de porte uniquement, tout en conservant les autres
parametres de configuration.
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Interrogation du temps de porte Le temps de porte réglé par les parameétres de
valeur attendue et de résolution peut étre déterminé apres I'exécution de la
commande CONFigure ou MEASure.

Supposons, par exemple, une mesure nécessitant une résolution a 9 chiffres
(10 MHz) d’un signal de 5 MHz. Puisque les chiffres de résolution sont
approximativement égaux a Log, o (valeur attendue) - Log (résolution),
cette mesure pourrait étre configurée de la maniere suivante :

MEAS:FREQ? 5e6, 5E-3, (Q1l) // fréquence attendue, résolution
Une mesure type reposant sur cette configuration pourrait renvoyer :
+4.99999949990003E+006

Avec I’écran du compteur affichant :

4.999 999 50MHz (9 chiffres)

L’interrogation du temps de porte apres I’envoi de cette commande renvoie :

SENS:FREQ:GATE:TIME?
+1.00000000000000E-001 (100 ms)

Dans le Tableau 5-2, ceci correspond a 9 chiffres de résolution. Pour atteindre
la résolution souhaitée (chiffres) en termes de temps de porte, localisez le
nombre de chiffres dans le Tableau 5-2 et sélectionnez le temps de porte
correspondant :

SENS:FREQ:GATE:TIME 100e-3 // temps de porte = 100 ms
SENS : FREQ:GATE : SOUR TIME // régler la source de porte

Prenons 'autre exemple d’'une mesure nécessitant une résolution de 7 chiffres
pour un signal de 200 MHz sur 5 ns. Sur le principe que Log, (valeur
attendue) - Logqq (résolution) est approximativement égal aux chiffres de
résolution, cette mesure pourrait €tre configurée de la maniere suivante :

MEAS:PER? 5E-9, 5E-16, (Q@Q1l) // par mesure d’un signal
// de 200 MHz
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Une mesure type reposant sur cette configuration pourrait renvoyer :
+5.00010899135045E-009

Avec I’écran du compteur affichant :

5.000 109 ns (7 chiffres)

L’interrogation du temps de porte apres I’envoi de cette commande renvoie :

SENS:FREQ:GATE:TIME?
+1.00000000000000E-003 (1 ms)

En nous aidant du Tableau 5-2, nous savons qu'une résolution de 7 chiffres est
nécessaire, le temps de porte correspondant peut étre localisé et envoyé
directement ainsi :

SENS:FREQ:GATE:TIME le-3 // temps de porte = 1 ms

Sources de porte externes

110.000ms

Gate Src

-— Gate :

| [Timed :
[ M
U -4 .
v ﬂ:i;ger
Timed Ext

Les sources de porte EXTernal et INPut[1] sont des sources externes.
EXTernal : connecteur BNC Gate In/Out du panneau arriere du compteur.
INPut [1]1: entrée de la voie 1 du compteur (panneau avant ou arriere —
Opt. 201). Sachez que la source INPut [1] est la seule disponible lorsque la
voie 2 est installée (Option 106 ou 115) et correspond a la voie de mesure.
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Vous devez régler OUTput : STATe sur OFF lorsque vous utilisez la source de
porte EXTernal. Reportez-vous a la section « Activation des signaux de porte sur le
connecteur BNC Gate In/Out » pour savoir comment utiliser les signaux de porte
afin de synchroniser leurs appareils.

Polarité du signal de porte externe

| Polarity || ‘ ‘ ‘ ‘ « | Gae '
|
! —-..

Pos Neg |1

~ Trigger

Lorsque vous utilisez une source de porte externe, la polarité du signal —
et donc la durée de la porte — se définit ou se change a ’aide de la commande :

[SENSe: ] FREQuency :GATE: POLarity {POSitive|NEGative}
[SENSe: ] FREQuency : GATE: POLarity? (forme de requéte)

POSitive : démarre la mesure sur un front positif du signal de porte appliqué
sur le connecteur BNC Gate In/Out ou sur I’entrée de la voie 1 et arréte la
mesure sur le front négatif suivant.

NEGative : démarre la mesure sur un front négatif du signal de porte
appliqué sur le connecteur BNC Gate In/Out ou sur I’entrée de la voie 1 et
arréte la mesure sur le front positif suivant.

Les commandes CONFigure et MEASure ne modifient pas le réglage de
la polarité. Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil
(SYSTem: PRESet) sélectionne le front négatif.

Pour régler la polarité du signal de porte externe :
// sélectionner la polarité et la source de la porte
CONF': PER

SENS:FREQ:GATE: POL POS // régler la polarité
SENS:FREQ:GATE:SOUR EXT // régler la source
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Seuil du signal de porte externe

101]0.000ms -
*—— | Gate '
Timed |
~ Trigger
v
Gate Src Setup m
L Chan1 |} chant | Lo
k3
+1 428 V
Coupling |Impedance| Range Level BW Limit Prohe
[AC DC |[1MQ 500 | 5V 50V [off 100l |[Nonc 10:1

Pour la source externe INPut [1], il convient de spécifier une tension de seuil
d’entrée fixe en plus de la polarité du signal de porte. Pour ce faire, utilisez la
commande :

INPut[1l] :LEVel[:ABSolute] {<volts>|MINimum|MAXimum |
DEFault}

INPut[1l] :LEVel[:ABSolute] ? [ {MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Le front spécifié (polarité) du signal de porte, lorsqu’il franchit le seuil, ouvre
la porte. Le front opposé (polarité) du signal de porte, lorsqu’il franchit le
seuil, ferme la porte. (Reportez-vous au Chapitre 4 « Conditionnement du
signal d’entrée du 53210A » pour en savoir plus sur le sous-systeme INPut).

Si vous utilisez la source INPut [1] comme source de porte, la voie 2
(Option 106 ou 115) doit étre la voie de mesure.

Pour régler la polarité et le niveau du signal de porte externe :

// sélectionner la polarité, la source et le niveau de seuil de

// la porte

CONF': FREQ
SENS : FREQ:GATE : POL POS // régler la polarité
SENS:FREQ:GATE:SOUR INP // régler la source sur la voie 1
INP:LEV 4 // régler le niveau de seuil sur 4V
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Lorsque vous utilisez la source externe INPut [1], la voie sélectionnée comme
source de porte ne peut étre la méme que celle ou est appliqué le signal
mesuré. Cela signifie que la voie de la source de porte ne peut pas entrer dans
le processus de mesure.

Activation de signaux de porte sur le connecteur BNC Gate In/Qut

110.000ms

- (@)

Gate Src Gate Qut | Polarity
| [Timed 0ff [On | [Norm Inv | |

|
L |
Q‘i;gcr

=

Local

Pour régler la durée et la synchronisation avec d’autres appareils, vous pouvez
acheminer les signaux de porte depuis les sources TIME (interne) et

INPut [1]jusqu’au connecteur Gate In/ Out du panneau arriére et régler la
polarité a I’aide des commandes :

OUTPut[:STATe] {OFF|ON}
OUTPut|[ :STATe]? (forme de requéte)

OUTPut:POLarity {NORMal |INVerted}
OUTPut:POLarity? (forme de requéte)

- ON : permet d’acheminer les signaux de porte Gate Out depuis les sources
TIME et INPut [1]jusqu’au connecteur BNC du panneau arriére.

- OFF : désactive « Gate Out » le connecteur BNC est une source externe

(« Gate In »). Ainsi, vous devez régler OUTput : STATe sur OFF lorsque vous
utilisez la source de porte EXTernal.

Le réglage NORMal sélectionne un signal ascendant (devient positif) et le
réglage INVerted sélectionne un signal descendant (devient négatif).
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Le compteur Agilent 53210A propose des opérations mathématiques

permettant de mettre a I’échelle les mesures, de tester les limites et d’analyser

les données au moyen de statistiques. Ses fonctions graphiques permettent de

calculer et d’afficher des histogrammes et des diagrammes de tendances des

données de mesure en temps réel.

Ce chapitre explique comment utiliser ces fonctions dans le sous-systeme

SCPI CALCulate et avec les touches du panneau avant Math, Graph et Data Log.
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Fonctions mathématiques

128

Les fonctions mathématiques du compteur 53210A comportent le lissage, les
opérations Null et la mise a I’échelle, les statistiques et la vérification des
limites. La Figure 6-1 décrit la facon dont les fonctions sont activées.

Les fonctions mathématiques sont activées a deux niveaux : 1) le sous-systéme
CALCulate[1] est activé en bloc et 2) I'opération mathématique seule est
activée. Les opérations mathématiques commencent une fois que les mesures
sont lancées par la commande INITiate: IMMediate ou READ?, ou dés que
I'opération est sélectionnée depuis le panneau avant (par déclenchement
interne). Les mesures sont traitées en temps réel, puis affichées, enregistrées
dans la mémoire interne et envoyées au tampon de sortie (elles ne sont pas
post-traitées dans la mémoire de mesures).

Le nombre de mesures traitées pour un cycle de déclenchement donné
(Chapitre 5 : « Déclenchement et controle par porte ») est déterminé par le
nombre de déclenchements (TRIGger : COUNt) et le nombre de mesures par
déclenchement (SAMPle : COUNt). Le nombre de déclenchements par défaut
et le nombre d’échantillons réglés par chaque commande sont égaux a 1.
Chaque fois que le compteur est lancé, la mémoire de mesures est effacée,

et un nouveau jeu de données traitées par les fonctions mathématiques est
généré. Depuis le panneau avant, les mesures sont traitées en continu si la
source de déclenchement reste réglée sur son parameétre INTernal

par défaut.

Les fonctions mathématiques et graphiques décrites dans ce chapitre
s’activent séparément (Figure 6-1). Toutefois, vous pouvez activer plusieurs
opérations simultanément et les appliquer & un méme jeu de mesures.

Les commandes et parameétres SCPI indiquées dans ce chapitre le sont pour vous
présenter le fonctionnement programmatique du compteur. Les commandes sont
décrites en détail dans le document Programmer’s Reference du CD-ROM Agilent
53210A/53220A/53230A Product Reference.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A



Fonctions mathématiques, diagrammes et journalisation des données du compteur 53210A 6

données de
mesure

—

-

CALCulate1:AVERage:STATe ON

CALCulate1:AVERage
(statistiques)

CALCulate1:SCALe: STATe ON [———————- |
CALCulate1:SMOothing:STATe ON CALCulate1:LIMit:STATe ON : :
| I
| |
INITiate:IMMediate ! !
CALCulate1:SMOothing CALCulate1:SCALe CALCulate1:LIMit | mémoirede |
(moyenne flottante) (mise al érificati imi mesures |
et décalage) (vérification de limite) : !
| |
| |
CALCulate2:TRANsform:HISTogram:STATe ON : :
CALCulate1:STATe ON L ___1
CALCulate2:TRANsform:HISTogram L
(histogrammes)
READ?
tampon
de sortie

les mesures lancées par INITiate:IMMediate sont envoyées dans la mémoire de mesures.

les mesures lancées par READ? sont envoyées dans la mémoire de mesures et le tampon de sortie

J

Figure 6-1. Activation des opérations mathématiques

Activation du sous-systeme CALCulate1

Avoir de pouvoir étre effectuée, chaque opération mathématique nécessite
I'activation du sous-systéme CALCculatel et de 'opération mathématique
en question. La commande utilisée pour activer le sous-systeme
CALCulatel est:

CALCulate[1l] [ :STATe] {OFF|ON}
CALCulate[1l] [ :STATe]? (forme de requéte)

ON : active le sous-systéme. OFF : désactive le sous-systéme. Lorsque le
sous-systéme est désactivé, les données de mesure sont directement envoyées
au tampon de sortie et/ou dans la mémoire de mesures sans appliquer les
opérations mathématiques, quelles que soient celles qui ont été activées.
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Une réinitialisation (*RST), un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet) ou
un changement de fonction de mesure désactive le sous-systéeme CALCulatel.

Lissage des données

Digits

2

B

Graph

All Math | Smoothing|' Null / Statistics Limits *—— | Math
off on ||| l Scale | 1 5
J

| E——— -
Data

4 og

3

=

Smoothing
3moothing| Response ||
0ff [On 14 [Fast |
L— |
r
Slow ‘ Medium Fast

Vous pouvez lisser et mettre a I’échelle des mesures avant d’appliquer des
opérations mathématiques sur les données entrantes.

Pour réduire le bruit aléatoire, un filtre de moyenne flottante peut étre inséré
dans le chemin de données (Figure 6-1). Pour activer le filtre et définir le
nombre de mesures (sous-ensemble) a moyenner, les commandes suivantes
sont utilisées :

CALCulate[1l] : SMOothing[:STATe] {OFF|ON}
CALCulate[1l] : SMOothing[ : STATe] ? (forme de requéte)

CALCulate[1l] : SMOothing:RESPonse {SLOW|MEDium|FAST}
CALCulate[1l] : SMOothing:RESPonse? (forme de requéte)

ON : active le filtre de moyenne flottante, en I'insérant dans le chemin de

données. OFF : désactive le filtre. Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage
de l'appareil (SYSTem: PRESet) désactive le filtre.
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Le nombre de mesures a moyenner est défini de la maniére suivante :

SLOW - 100 mesures : avec un changement + 100 ppm requis pour réinitialiser
le filtre

MEDium - 50 mesures : avec un changement + 300 ppm requis pour
réinitialiser le filtre

FAST - 10 mesures : avec un changement + 1000 ppm requis pour réinitialiser
le filtre

Le filtre est réinitialisé si la fonction de mesure ou la voie est changée, si un
autre jeu de mesures est lancé ou si une mesure se situe en dehors de la plage
correspondant au nombre de mesures spécifié (SLOW, MEDium, FAST).

Une fois que le filtre est réinitialisé, la mesure est la moyenne de toutes les
mesures jusqu’a la réponse spécifiée (10, 50, 100). A ce stade, la mesure est la
moyenne de flottante des 10, 50 ou 100 derniéres mesures. Une pondération
uniforme est appliquée a toutes les mesures de la moyenne.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
regle la réponse sur FAST.

Exemple de lissage

//mesure de fréquence d’un signal de 1 kHz attendu - voie 1
//réduire le bruit sur 5 000 mesures
CONF:FREQ 1E3, (@1)

SAMP:COUN 5000 // prendre 5 000 mesures
CALC:STAT ON // activer le sous-systéme

// CALCulatel
CALC:SMO:STAT ON // activer le filtre de moyenne

// flottante
CALC:SMO:RESP SLOW // moyenner 100 mesures
INIT

Fonctions de mise a I'échelle

Lorsque le réglage d’échelle est activé, les analyses statistiques, la vérification
des limites, les histogrammes et les diagrammes de tendance utilisent les
données mises a I’échelle. La Figure 6-2 présente un affichage avec les
fonctions de mise a ’échelle activées.
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Figure 6-2. Affichage du compteur 53210A avec les fonctions de mise a I’échelle activées
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Activation des fonctions d’échelle

Toutes les fonctions d’échelle du compteur 53210A sont activées avec la
commande :

CALCulate[l] :SCALe[:STATe] {OFF|ON}
CALCulate[l] : SCALe[:STATe]? (forme de requéte)

ON : active la mise a 1’échelle. OFF : désactive la mise & I’échelle.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
désactive la mise a I’échelle.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A



Fonctions mathématiques, diagrammes et journalisation des données du compteur 53210A 6

Utilisation des fonctions d’échelle

Les fonctions d’échelle du compteur comprennent les opérations Null,

la variation en pourcentage (PCT), la variation en parties par million (PPM),
la variation en parties par milliard (PPB) et I’échelle (Mx-B). La fonction est
sélectionnée a ’aide de la commande :

CALCulate[1l] :SCALe:FUNCtion {NULL|PCT|PPM|PPB|SCALe}
CALCulate[1l] : SCALe:FUNCtion? (forme de requéte)

NULL - effectue une opération Null. Le résultat est la valeur mesurée moins
la valeur de référence. (Se reporter a la section Valeur de référence d’échelle
pour savoir comment définir la référence).

PCT - effectue un calcul de variation en pourcentage. Le résultat est la
différence exprimée en pourcentage entre la mesure et la valeur de référence.

PPM - effectue un calcul de variation en parties par million. Le résultat est la
différence exprimée en parties par million entre la mesure et la valeur de
référence.

PPB - effectue un calcul de variation en parties par milliard. Le résultat est
la différence exprimée en parties par milliard entre la mesure et la valeur de
référence.

SCALe - effectue une opération Mx-B. Le résultat est la mesure (xX) multipliée
par la valeur du gain M (commande CALCulatel:SCALe:GAIN), moins la
valeur du décalage B (CALCulatel:SCALe:0FFSet).

Si CALCulatel:SCALe:INVert est activée (On), la mesure est d’abord
inversée (1/x), ce qui engendre une opération M/x-B.

Null ‘ PCT ‘ PPM

Invert x
0ff [On

Function
1 [Mx-B

Scale
0ff |On
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Les résultats des fonctions d’échelle doivent étre compris dans la plage
-1.0E+24 & -1.0E-24,0.00u+1.0E-24 a 1.0E+24. Les résultats qui se
situent en dehors de cette plage seront remplacés par -9 . 9E+37 (infini
négatif), 0 ou +9.9E+37 (infini positif).

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
regle la fonction de mise a ’échelle sur NULL.

Valeur de référence d’échelle

+[5.000 000 000 000 064 Hz [Null|
Scale FunctinnI Get New Value User
0ff [on || [Null | |Referenc ! | Units

' . |

Les fonctions de mise a 1’échelle NULL, PCT, PPM et PPB nécessitent une valeur
de référence. Pour PCT, PPM et PPB, la valeur ne peut pas étre nulle.

La référence peut étre obtenue automatiquement ou définie directement avec
les commandes :

CALCulate[1l] : SCALe:REFerence:AUTO {OFF|ON}
CALCulate[1l] : SCALe:REFerence:AUTO? (forme de requéte)

CALCulate[l] : SCALe:REFerence {<référence>|MINimum|MAXimum )|
DEFault}

CALCulate[l] : SCALe:REFerence? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

ON : sélectionne automatiquement la premiére mesure comme référence pour
toutes les mesures qui suivent dans le nombre de lectures (nombre de
déclenchements x nombre d’échantillons). OFF : désactive la sélection
automatique et nécessite la définition de la référence.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
active (regle sur ON) la sélection de référence automatique.

<référence> : définit directement la valeur de référence. La référence est
utilisée pour chaque mesure du nombre de mesures.
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Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
active la sélection de référence automatique et régle la valeur de référence
sur 0.0.

Depuis le panneau avant, appuyez sur Get New Reference pour prendre une
mesure de référence sur le premier déclenchement recu apres avoir appuyé
sur la touche. Vous pouvez entrer manuellement une référence en
sélectionnant Ref Value et en utilisant le bouton rotatif ou les touches
numériques précédées de la touche SHIFT.

Exemple de référence

//déterminer la variation en pourcentage de 100 mesures
//de fréquence par rapport & une valeur de référence
//de 50000.000

CONF:FREQ 50E3, (@1)

SAMP:COUN 100 // prendre 100 mesures
CALC:STAT ON // activer le sous-systéme

// CALCulatel
CALC:SCAL:STAT ON // activer la mise & 1l’échelle
CALC:SCAL:FUNC PCT // sélectionner la fonction

// d’échelle (PCT)
CALC:SCAL:REF 50.000E3 // définir la valeur de
// référence
INIT

Gain d'échelle et décalage

La fonction CALCulate[1l] : SCALe:FUNCtion SCALe effectue une
opération Mx-B sur chaque mesure ot M est la valeur de gain, x la mesure et B
le décalage. La valeur de gain utilisée dans I’équation se définit a ’aide de la
commande :

CALCulate[l] : SCALe:GAIN {<gain>|MINimum|MAXimum|DEFault}
CALCulate[1l] : SCALe:GAIN? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]

(forme de requéte)
Les valeurs de gain sont comprises dans les plages suivantes :

-1.0E+15 a -1.0E-15, 0.0, +1.0E-15 a +1.0E+15

La valeur de gain par défaut 1.0 est réglée suite a une réinitialisation (*RST)
ou un préréglage de 'appareil (SYSTem: PRESet).
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La valeur de décalage (B) se définit a 'aide de la commande :

CALCulate[l] : SCALe:OFFSet {<décalage>|MINimum|MAXimum |
DEFault}

CALCulate[l] : SCALe:OFFSet? [{MINimum|MAXimum|DEFault}]
(forme de requéte)

Les valeurs de décalage sont comprises dans les plages suivantes :
-1.0E+15 & -1.0E-15, 0.0, +1.0E-15 a +1.0E+15

La valeur de décalage par défaut 0. 0 est réglée suite a une réinitialisation
(*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet).

Inversion de la mesure (1/x) Lorsqu’elle est effectuée, chaque mesure peut
étre inversée avant d’étre utilisée dans I’équation qui devient alors M/x-B.
L’inversion est activée a I’aide de la commande :

CALCulate[l] : SCALe:INVert {OFF|ON}
CALCulate[l] : SCALe:INVert? (forme de requéte)

ON : inverse la mesure. OFF : désactive I'inversion des mesures.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
désactive I'inversion des mesures.

Sila fonction Invert x est activée (réglée sur On), les unités de mesure du panneau
avant (Hz, s) sont désactivées. Voir la section « Attribution d'unités de mesure »
si vous souhaitez afficher les unités.
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Attribution d’unités de mesure

All Math

Smuuthinp
0ff [On

L I

|

Null / ‘Statistics Limits ‘

1 Scale 1

+1.J00 000 000 DOO 000 Hz

!,_

i |
Scale Function | Get New ||[lGER'EGITH
0ff Oon || [Null Reference_ :
rf 50%
AC1MQ BY
CH 1 Frequency

+1.000 035 944 Swe

Vpp: 8.04V Vmin: —4.00V Vmax: 4.0V
cpl
User Units Clear
i I
Pour identifier plus facilement les mesures depuis le panneau avant, une
chaine d’unités définie par l'utilisateur peut €tre attribuée a n'importe quelle
fonction d’échelle. La chaine entrée par I'utilisateur remplace les unités de

mesure attribuées par I'appareil (Hz, pct, ppm, etc.). Le préfixe de I'unité
(4, m, k, M) demeure.

La chaine d’unités est affichée sur le compteur et définie a 1'aide des
commandes :

CALCulate[1l] : SCALe:UNIT:STATe {OFF|ON}
CALCulate[l] : SCALe:UNIT:STATe? (forme de requéte)

CALCulate[1l] : SCALe:UNIT "<unités>"
CALCulate[l] : SCALe:UNIT? (forme de requéte)

ON : affiche, sur le panneau avant, les unités définies par l'utilisateur.
OFF : désactive les unités définies par 1'utilisateur.
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Les unités sont composées d’'un a quatre caractéres. Les guillemets doubles
entourant la chaine sont incorporés dans la commande. Les unités attribuées
sont visibles dans I’écran du compteur uniquement.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
désactive les unités définies par 'utilisateur.

Sur le panneau avant, vous entrez les unités en appuyant sur la touche de

fonction User Units pour activer les unités (On) et en utilisant le bouton rotatif
et les fleches pour entrer et sélectionner la position du caractére.

Exemple de mise a I'échelle

L’exemple suivant est une séquence type des commandes de mise a I’échelle a
partir du sous-systéme CALCulate[1] SCPIL

//Mettre a 1’échelle 500 mesures (M/x-B) et attribuer des unités
//de mesure
CONF:FREQ (Q1) // mesure de fréquence
SAMP:COUN 500 // 500 mesures/déclenchement
SENS:FREQ:GATE:TIME .010 // régler le temps de porte
// minimal

CALC:STAT ON // activer le sous-systéme

// CALCulatel
CALC:SCAL:STAT ON // activer la mise & 1l’échelle
CALC:SCAL:FUNC SCAL // sélectionner la fonction

// 4’ échelle = Mx-B
CALC:SCAL:INV ON // inverser les mesures (M/x-B)
CALC:SCAL:GAIN 100 // régler le gain (M)
CALC:SCAL:OFFsS 0 // régler le décalage (B)

CALC:SCAL:UNIT:STAT ON // activer les unités définies
// par l’utilisateur

CALC:SCAL:UNIT "sec" // attribuer des unités
// aux mesures
INIT // lancer les mesures

Pour une fréquence d’entrée de 1 MHz, le compteur devrait afficher des
mesures d’environ +100.00... usec.
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Statistiques

Les calculs statistiques sont effectués en continu sur les mesures pendant

qu’elles sont prises ou jusqu’a ce que le nombre total de mesures

6

(TRIGger:COUNt x SAMPle:COUNt) soit atteint. Les commandes exécutées

pour générer des données statistiques sont décrites dans cette section.

Comme indiqué précédemment, plusieurs opérations peuvent étre activées en

méme temps. La Figure 6-3 est un exemple d’affichage avec les fonctions
statistiques et la vérification des limites activées.

N

f CALCulate1:STATe ON CALCulate1:AVERage:STATe ON \

T 50%
AC 1MQ BY

CH 1 Frequency
24.639 924 471mH:

P l |
Limits I f

I ] rass
Mean:  24.733 214 228uH: Max: 24.989 923 576MH:
StdDev: 75.883 043 65GkH: Min: 24.619 924 297H:
Count: 1941 Pk to Pk: 379.999 278 69kH:

All Math |Smoothing| Null / | Statistics | Limits
off [On 1 1 Scale 1

Statistics Reset
0ff [On | Stats

!

CALCulate1:AVERage CLEar /

Figure 6-3. Affichage du compteur avec les fonctions statistiques et de test des

limites activées

Activation des statistiques

Avant d’étre effectués, les calculs statistiques doivent étre activés avec
la commande :
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CALCulate[1l] :AVERage:STATe {OFF|ON}
CALCulate[1l] :AVERage|[ : STATe] ? (forme de requéte)

ON : active les calculs statistiques sur les mesures pendant qu’elles sont prises.
Les données statistiques peuvent étre les suivantes : moyenne, écart type,
valeur maximale, valeur minimale et valeur moyenne créte a créte.

OFF : désactive les calculs statistiques.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de 'appareil (SYSTem: PRESet)
désactive les calculs statistiques.

Nombre de mesures

Les calculs statistiques démarrent lorsque les fonctions Math et Statistics sont
actives. Le nombre de mesures sur lequel est basé un ensemble donné de

statistiques est présenté comme valeur Count (Figure 6-3). Vous pouvez
également faire une interrogation sur le nombre avec la commande :

CALCulate[1l] : AVERage : COUNt:CURRent?

Le nombre peut étre lu a n'importe quel moment apreés que les mesures ont été
lancées (ex.: INITiate:IMMediate, READ?, MEASure?).

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
regle le nombre sur 1.

Moyenne, écart type, valeur minimale, valeur maximale

Vous pouvez déterminer la moyenne, ’écart type, la valeur minimale et la
valeur maximale du nombre de mesures en cours, a ’aide de la commande :

CALCulate[1l] :AVERage:ALL?

Si les mesures ont été mises a 1’échelle (voir la section « Fonctions de mises a
I’échelle »), les statistiques sont basées sur ces mesures.
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Exemple : Activation et calcul de statistiques

L’exemple suivant renvoie la moyenne, ’écart type, la valeur minimale et la
valeur maximale d’un jeu de 500 mesures. Bien qu’il soit par défaut réglé sur
1, le parameétre de nombre de déclenchements est affiché pour indiquer la fin
de I'analyse. Une instruction de mise en attente est incorporée pour retarder
I’analyse jusqu’a ce que toutes les mesures soient terminées.

CONF:FREQ (@Q1) // mesure de fréquence sur la voie 1
TRIG:COUN 1 // le nombre de déclenchements est 1
SAMP:COUN 500 // 500 mesures/déclenchement
SENS:FREQ:GATE:TIME 10e-3 // temps de porte de 10 ms
CALC:STAT ON // activer le sous-systéme CALCulatel
CALC:AVER:STAT ON // activer les statistiques

INIT // a lancé les mesures

*WAT // attendre la fin de toutes

// les mesures

CALC:AVER:ALL? // calculer les statistiques

Les données type renvoyées par cette commande sont :

moyenne écart type
+5.50020355962701E+006 +2.59738014535884E+006

valeur min. valeur max.
+1.04179550991303E+006, +9.94903904473447E+006

Valeur moyenne, valeur maximale, valeur minimale et valeur moyenne créte

a créte

Vous pouvez déterminer les caractéristiques individuelles d’un jeu de mesures
donné a I'aide des commandes suivantes. Avant de pouvoir utiliser les

commandes, il convient d’activer les statistiques en réglant
CALCulate([1l] :AVERage:STATe sur ON.

CALCulate[1l] : AVERage : AVERage?
- renvoie la moyenne de toutes les mesures du jeu de mesures.

CALCulate[1l] : AVERage : MINimum?
- renvoie la valeur minimale de toutes les mesures du jeu de mesures actuel.
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CALCulate[1l] : AVERage : MAXimum?

- renvoie la valeur maximale de toutes les mesures du jeu de mesures actuel.
CALCulate[1l] :AVERage: PTPeak?

- renvoie la valeur moyenne créte a créte (valeur maximale moyenne - valeur
minimale moyenne) de toutes les mesures du jeu de mesures.

Exemple : Calcul de statistiques distinctes

L’exemple suivant montre ces parametres de mesures interrogés séparément.

CONF:PER (@1) // configurer la mesure de période
TRIG:COUN 2 // nombre de déclenchements = 2
SAMP:COUN 100 // 100 mesures par déclenchement
SENS:FREQ:GATE:TIME 10e-3 // temps de porte de 10 ms
CALC:STAT ON // activer le sous-systéme

// CALCulatel
CALC:AVER:STAT ON // activer les statistiques

INIT // lancer les mesures

*WAT // attendre la fin de toutes
// les mesures

CALC:AVER:MIN? // interroger les paramétres

// individuels
CALC:AVER:MAX?
CALC:AVER:AVER?
CALC:AVER:PTP?

Ecart type

La fonction d’écart type est disponible pour les deux compteurs en exécutant
la commande :

CALCulate[1l] :AVERage:SDEViation?

Le sous-systéeme CALCulatel et les statistiques doivent également €tre
activés avant de pouvoir déterminer 1’écart type.
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Effacement/remise a zéro des statistiques

L’ensemble des statistiques de mesure en cours est effacé par I'une des
opérations suivantes :

e activation des fonctions statistiques
- CALCulate[l] :AVERage[:STATe] ON

¢ lancement d’'un nouveau cycle de mesures - INITiate:IMMediate,
READ?, MEASure?

¢ envoi d’'une nouvelle commande SCPI ou modification du parametre SCPI
actuel

¢ réinitialisation ou préréglage de I’appareil - *RST, SYSTem:PRESet

Ces opérations effacent également toutes les mesures enregistrées dans la
mémoire de mesures. Pour effacer les statistiques sans effacer la mémoire de
mesures, exécutez la commande suivante :

CALCulate[1l] :AVERage:CLEar [ :IMMediate]

Verification des limites

La vérification des limites permet de comparer les mesures du compteur,
mesure par mesure, a une limite inférieure et une limite supérieure.

Les limites dépassées sont consignées dans le registre Questionable Data
(données douteuses) du compteur (bits 11 et 12). Les définitions du registre

sont décrites au Chapitre 8.

Lorsqu’elle est activée, la vérification des limites est visible dans 1’écran du
compteur, comme indiqué dans la Figure 6-4.
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Figure 6-4. Vérification des limites du compteur 53210A

Activation de la vérification des limites

La vérification des limites est activée a ’aide de la commande :

CALCulate[1l]:LIMit[:STATe] {OFF|ON}
CALCulate[l] :LIMit[:STATe]?

ON : active la vérification des limites.

OFF : désactive (contourne) la vérification des limites. L’activation de la

(forme de requéte)

vérification des limites active a la fois les limites inférieures et supérieures.
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Envoi de limites inférieures et supérieures

Les limites inférieures et supérieures se définissent a I’aide des commandes :

CALCulate[1] :LIMit:LOWer[:DATA]
{<valeur>} |MINimum|MAXimum| DEFault}

CALCulate[l] :LIMit:LOWer[:DATA]? |MINimum|MAXimum| DEFault}
(forme de requéte)

CALCulate[1l] :LIMit:UPPer|[:DATA]
{<valeur>} |MINimum|MAXimum| DEFault}

CALCulate[1l] :LIMit:UPPer|[:DATA]? |MINimum|MAXimum| DEFault}
(forme de requéte)

Les plages de valeurs des limites inférieures et supérieures sont les
suivantes :

-1.0E+15 a -1.0E-15, 0.0, 1.0E-15 a 1.0E+15

Les limites par défaut sont réglées sur 0.0 suite a une réinitialisation (*RST)
ou un préréglage de 'appareil (SYSTem: PRESet).

Lorsque vous appliquez des limites, a la fois une limite inférieure et une limite
supérieure doivent étre définies. L’une des opérations suivantes permettra
d’éviter une erreur de conflit de parametres (par exemple, la limite inférieure
est supérieure a la limite supérieure) en raison de I'’ordre dans lequel les
limites sont définies :

¢ réglage de la limite supérieure en premier
* réglage des deux limites sur la méme ligne par programmation

e activation du test des limites apres que les limites sont réglées

Pour déterminer par programmation si une ou plusieurs mesures se trouvent
en dehors de la plage des limites, la commande :

STATus :QUEStionable:EVENt?

est utilisée pour lire le registre Questionable Data. Une valeur égale a +2048
(bit 11) indique qu’une mesure se situe en dessous de la limite inférieure.
Une valeur égale a +4096 (bit 12) indique qu’une mesure se situe au-dessus de
la limite supérieure. La lecture du registre efface tous les bits qu’il contient
(voir la section « Suppression des conditions de limite »).
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Exemple : Vérification des limites

Voici un exemple d’activation et d’utilisation du test des limites.

CONF:FREQ (Q1) // configurer la mesure
SAMP:COUN 500 // tester les limites sur
// 500 mesures
CALC:STAT ON // activer les opérations
// mathématiques
CALC:LIM:STAT ON // activer la vérification

// des limites
CALC:LIM:LOW 99.9E3;UPP 100.1E3 // régler les limites

INIT // lancer les mesures

*WAT // attendre la fin de toutes
// les mesures

STAT :QUES :EVEN? // interroger le registre

// Questionable Data

Sachez que les limites sont définies sur la méme ligne pour empécher la
survenance d’'une erreur de conflit de parametres. Vous éviterez également
cette erreur en activant le test des limites aprés avoir défini les limites.

Suppression des conditions de limite

L’indicateur Limit est désactivé, et les bits 11 et 12 (uniquement) du registre
Questionable Data sont supprimés par I'une des opérations suivantes :

e activation de la vérification des limites
- CALCulate[1l]:LIMit[:STATe] ON

¢ lancement d’'un nouveau cycle de mesures - INITiate:IMMediate,
READ?, MEASure?

¢ envoi d’'une nouvelle commande SCPI ou modification du parametre SCPI
actuel

e réinitialisation ou préréglage de I’appareil - *RST, SYSTem:PRESet

Ces opérations effacent également toutes les mesures enregistrées dans la
mémoire de mesures. (*RST et

SYSTem:PREset remettent également a zéro les limites inférieures et
supérieures.)

Pour désactiver I'indicateur Limit et supprimer uniquement les bits capteurs
de limites (11/12 dans le registre des conditions) sans effacer la mémoire de
mesures, exécutez la commande suivante :

CALCulate[l] :LIMit:CLEar|[:IMMediate]
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Histogrammes

La ventilation d’un jeu donné de mesures du compteur (sauf les mesures
d’horodatage et de totalisation en continu) peut étre représentée
graphiquement a I'aide de la fonction d’histogramme du compteur 53210A.
L’exemple suivant (Figure 6-5) représente le format basique d’un histogramme
de compteur.

/ Cases = classes = points \

UR = Limite de plage supérieure de I’histogramme
LR = Limite de plage inférieure de I’histogramme

comptage LR — UR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15
Cases Mesures < UR

Qesur% <LR /

Figure 6-5. Structure d’un histogramme du compteur 53210A
Remarquez que les histogrammes et les fonctions mathématiques
(ex. : statistiques, mise a I’échelle, limites, etc.) peuvent €tre utilisés
simultanément avec les mémes données de mesures.

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A 147



148

Fonctions mathématiques, diagrammes et journalisation des données du compteur 53210A

Visualisation d’"histogrammes

| Digits

2

ajultE

Trend | |Histogram

1 Chart | 1
|

‘ ‘ «— | Graph

_____ J | Math

Reset
Histogra

A I’allumage ou lorsque vous appuyez sur la touche Preset du panneau avant,
les données numériques s’affichent. A distance, vous pouvez visualiser les
histogrammes en changeant de mode d’affichage, a I'aide de la commande :

Data |
4 og

3

Zoom &
LMarkers

Show Save
[% Count LReadlngs

Dptions

|
: Hiztogram
|

oif on ||

_____ =

DISPlay|[ :WINDow] :MODE {NUMeric|HISTogram|TCHart}
DISPlay/|[ :WINDow] : MODE? (forme de requéte)

La touche Graph suivie de la touche de fonction Histogram active et lance
automatiquement les histogrammes sur le panneau avant. Vous pouvez
également désactiver les histogrammes depuis le menu de touche de fonction.

A distance, une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de 'appareil
(SYSTem: PRESet) ne change pas le mode d’affichage.

Les histogrammes représentent des mesures enregistrées dans la mémoire de
mesures depuis le moment o1 I’histogramme est activé jusqu’au moment ot le
produit du nombre de déclenchement (TRIGger : COUNt) et du nombre
d’échantillons (SAMP1le : COUNt) est atteint. Si le déclenchement est continu
(c.-a-d. interne), I’histogramme s’actualise continuellement depuis le moment
ou il est activé.

La Figure 6-6 décrit les informations fournies dans une fenétre
d’histogramme type.
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6

X Min : mesure mini. pour toutes les cases
Bin Size : (X Max — X Min)/nombre de cases

Correspond a la case ayant le plus
grand nombre de lectures et est
exprimée sous la forme :

- un nombre exact de mesures dans
la case (Max Count)

- le pourcentage de la case du
nombre total de mesures (Max %)

X Max : mesure maxi. pour toutes les cases

-

~

Fonction

Voie

Nombre de mesures
dans I’histogramme

—

pd

Mesures < Case LR
(hors plage)

Histogram | Options Showr

Sa

H Ma: 49.999 852 894« Frequency
X Min: 49.999 830 972« Channel 1
Bin Size:  1.461 467 597 Om Count: 50000
7042
Tax Fenétre de
Count < I’histogramme
désactivé
0 <
|~ xuin He X Max
1} Out-of-range values are displayed 16

Zoom &

Mesures < Case UR
(hors plage)

of on |}

% [Count lRead lMarkers

|
|
|
|
d

% : pourcentage ou nombre de mesures
dans la bande de déplacement

Hz
Out-of-range values are displayed

X Max
16

X Min
1]

Index de case —»

fenétre de position - pour le marqueur,
le zoom et I'ajustement du
déplacement, la position décimale
(1000, 100, 10 ou 1) sélectionnée par
les touches fléchées détermine la
quantité de mouvement (grossiére, fine)
pour chaque tour du bouton rotatif.

Marker1

G

-

Mkr 1 : valeur maximale dans la cas a la position du marqueur r—-—-
Mkr 2 : valeur maximale dans la cas a la position du marqueur |
Span : écart des valeurs maximales entre —l | l |
les positions Bin : Position du marqueur et nombre de mesures
49.999 833 895k 2, 1094 Frequency dans la case (ou pourcentage total du nbre
Mkr 2: 49.999 845 536k Bin: 10, 3685 Channel 1 de mesure si ‘Show %’)
Span: 11.691 740 779m Span 9,31819 Count: 50000
7042 Span : nombre de case entre ety
M compris les positions de marqueur
Count

i —‘)l
(A2

/

Figure 6-6. Format d’affichage d’un histogramme

Configuration d"histogrammes

Vous configurez les histogrammes a ’aide des touches de fonction et des

commandes présentées dans la Figure 6-7.
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s

N

CALCulate2: TRANsform:HISTogram:POINts

CALCulate2: TRANsform:HISTogram:STATe ON

E—
49.999 852 894«

# Max Frequency
X Min 49.999 830 972k Channel 1
Bin Size:  1.461 467 597 Om Count: 50000

7042

T

CALCulate2: TRANsform:HISTogram:COUNt?

Max
Caunt

)(Mln

XMax

Out-of-range va\ues are displayed

Show Save Zoom &
% [Count | |Readings || Markers

Histogram| Options

off on [}

<«—— CALCulate2:TRANsform:HISTogram:CLEar

5]
Number of ‘

(A Rdgs

Outer Binsg

joff On

CALCulate2: TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO
CALCulate2: TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO:COUNt

> [BEETT AutoRange

Bins 0ft [on

+49 999.828 803 622 55 Hz

Number of

e Bins

Outer Bins

[off On

AutoRange

[off On

Set to
Min / Ma

Marker2 |LockMrkrs| Zoom ‘ Pan ‘ Show
g 4 : All
CALCulate2: TRANsform:HISTogram:RANGe:LOWer L i L ]

CALCulate2: TRANsform:HISTogram:RANGe:UPPer

)

150

Figure 6-7. Histogramme a 15 cases (points)

Le calcul de I'histogramme est activé a ’aide de la commande :
CALCulate2:TRANsform:HISTogram|[:STATe] {OFF|ON}

CALCulate2:TRANsform:HISTogram[ :STATe] ?
(forme de requéte)

ON : active la représentation de ’histogramme.
OFF : désactive la représentation de I’histogramme. Une réinitialisation

(*RST), un préréglage de 'appareil (SYSTem: PRESet) ou un préréglage

du panneau avant (Preset) désactive les histogrammes.
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Le nombre de mesures représentées par un histogramme (Figure 6-7) peut
étre déterminé avec la commande :

CALCulate2:TRANsform: HISTogram:COUNt?

Configuration d’un histogramme

Le compteur crée un histogramme avec un certain nombre de cases (points),
une plage inférieure et une plage supérieure.

Nombre de cases

Wiew

Digits

.

i

Trend | Histngram‘ | ‘ ‘ -—
|

1 Chart | 1
|

H Show Save Zoom & -

istogram; Options Reset
off fon (i I% Count | |Readings | |Markers | Histogra
1

_—— — —

=

v _———

Mumber of | AutoRange [SETET Upper Sot to || Outer Bimz|
@ Bins | off On [NGLINN : Bin Minfnnagl off On :

—_— — — —

Le nombre de cases se définit a I’aide de la commande :

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:POINts {<valeur>|MINimum|
MAXimum|DEFault}

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:POINts? [{MINimum|
MAXimum|DEFault}] (forme de requéte)

valeur : nombre de cases (points) entre les valeurs des plages inférieure
et supérieure. La valeur est comprise entre 10 et 1 000. Suite a une
réinitialisation (*RST) ou a un préréglage de 'appareil (SYST: PRESet),
le nombre de cases est réglé sur 100.

Guide d’utilisation de I'appareil 53210A 151



6

152

Fonctions mathématiques, diagrammes et journalisation des données du compteur 53210A

Affichage des cases extérieures

Deux cases supplémentaires, indépendantes du nombre spécifié sont toujours
incluses avec I'histogramme. Elles contiennent le nombre de mesures
inférieures et supérieures aux valeurs des plages inférieure et supérieure
(Figures 6-5 et 6-6). Un nombre de mesures trop important dans I’'une ou
l'autre des cases peut indiquer un changement dans la quantité mesurée.

Les cases s’affichent a I’aide de la touche de fonction Outer Bins, et les indices
de case (Figure 6-6) indiquent si les cases ont été affichées ou non.

Représentation des cases

La touche de fonction :

Histogram OptiunsI Shows | Save Zoom &

Rezet
0ff [on (| {[%  Count lReadings | Markers Histngrad
1

correspond a la case ayant le plus grand nombre d’entrées et est exprimée par
un nombre (Count) exact ou en pourcentage (%) de case du nombre total de
mesures. Ce parametre est disponible depuis le panneau avant uniquement.

Plages inférieures et supérieures

QOuter Bins

[off On

Number of | AutoRanoed SRS 17713 Upper Set tn
(2, Bins off On |/ ¢, Bin Min 7 Ma

I I
-

Les plages inférieures et supérieures de I’histogramme se définissent
directement a ’aide des commandes :

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:LOWer {<valeur>
|MINimum | MAXimum|DEFault}

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe: LOWer? [ {MINimum|
MAXimum|DEFault} (forme de requéte)

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:UPPer {<valeur>
|MINimum|MAXimum|DEFault}
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CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe: UPPer? [{MINimum
|MAXimum|DEFault}] (forme de requéte)

valeur : régle directement les valeurs de plage supérieure et inférieure de
I’histogramme. Les plages de valeur sont les suivantes :

-1.0E+15 a -1.0E-15, 0.0, 1.0E-15 a 1.0E+15

Les plages inférieures et supérieures par défaut sont réglées sur 0.0 suite a
une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I’appareil (SYSTem: PRESet).

Lorsque réglez les plages, a la fois une plage inférieure et une plage supérieure
doivent étre définies. Pour éviter de générer une erreur de conflit de
parametres, effectuez I'une des opérations suivantes :

(par exemple, la plage inférieure supérieure a la plage supérieure) en raison
de 'ordre dans lequel les plages sont définies :

e réglage de la plage supérieure en premier
¢ réglage des deux plages sur la méme ligne par programmation
e activation de I'histogramme apres que les plages sont réglées

¢ réglage automatique des plages

Réglages des plages de case sur des valeurs minimales et maximales

+(1.000 000 000 DOO 000 H=z

MNumber of  AutoRange BN 1113 Upper | Set to || Quter Bins
G Bins [off On (el G Bin | | Min # Ma IW On

e

Lorsque la fonction AutoRange est réglée sur Off, 1a touche de fonction Set to

Min/Max permet également de définir les plages de cases de 'histogramme
(supérieure et inférieure). En fonction de la configuration de ’appareil, la

fonction Set to Min/Max regle les plages de la maniére suivante :
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¢ Lorsque la fonction Statistics (sous la touche Math) est activée, les valeurs
minimales et maximales des statistiques de mesures sont utilisées.

¢ Si des mesures sont en cours et que la fonction Statistics est désactivée,
I'appareil sélectionne une valeur minimale et une valeur maximale dans
les 10 000 derniéres mesures prises (au maximum).

¢ Siaucune mesure précédente n’est disponible, une plage de cases minimale
de O et une plage de cases maximale de 1 000 000 000 sont définies.

Réglage automatique des plages

r
Number nf| AutoRange MR | Outer Bins
¢, Bins | 0if [On [SHLCEERS | [0ff On

Les valeurs de plage inférieure ou supérieure peuvent aussi étre réglées
automatiquement d’apreés une valeur minimale et une valeur maximale
obtenues a partir des n premiéres mesures prises.

La sélection automatique des plages est activée a I’aide des commandes :

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe:AUTO {OFF|ON}
CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe : AUTO?
(forme de requéte)

ON : active la sélection automatique des valeurs de plage inférieure et
supérieure de ’histogramme.

OFF : désactive la sélection automatique.

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet)
active la sélection automatique des plages.

Le nombre de mesures a partir desquelles les valeurs de plage minimale
et maximale sont sélectionnées (ON) se définit au moyen de la commande :
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CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe :AUTO:COUNt {<valeur>
|MINimum|MAXimum|DEFault}

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:RANGe :AUTO: COUNt?
[ {MINimum|MAXimum|DEFault}] (forme de requéte)

valeur :régle directement les n premiéres mesures a partir
desquelles les valeurs de plage supérieure et inférieure sont obtenues.

1041 000 mesures au maximum peuvent étre spécifiées.

Le nombre est réglé sur 100 (valeur par défaut) suite a une réinitialisation
(*RST) ou un préréglage de I'appareil (SYSTem: PRESet).

Exemple : Configuration d'un histogramme
L’exemple suivant crée un histogramme de 15 cases pour 3 000 mesures
de compteur. Les plages inférieure et supérieure sont automatiquement

déterminées a partir des 300 premieéres mesures prises.

CONF:FREQ 50E3, (Ql) // configurer la mesure de fréqguence

SYST:TIM .1 // délai d’expiration des mesures
// réglé sur 100 ms
TRIG:SOUR BUS // définir les déclenchements
// logiciels comme source
TRIG:COUN 1 // nombre de déclenchements = 1

SAMP:COUN 3000 // 3000 mesures/déclenchement
SENS:FREQ:GATE: SOUR TIME // régler la source de porte
SENS:FREQ:GATE:TIME 1E3 // régler le temps de porte
// sur 1 ms
DISP:MODE HIST // mode d’affichage de 1’histogramme
CALC2:TRAN:HIST:POIN 15 // définir 15 cases
CALC2:TRAN:HIST:RANG:AUTO ON // sélectionner
// automatiquement
// les plages
CALC2:TRAN:HIST:RANG:AUTO:COUN 300 // utiliser les
// 300 premiéres
// mesures

CALC2:TRAN:HIST:STAT ON // activer 1l’histogramme
INIT // lancer le compteur
*TRG // envoyer un déclenchement logiciel
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Réinitialisation de I"histogramme

—_———

Hiztogram | Options Show Save Zoom & | Reset I
0ff [On (] [% Count ||Readings || Markers | Histugraﬂ|

—_—— —

Les données a partir desquelles 'histogramme actuel est créé sont effacées
par 'une des opérations suivantes :

e une pression sur la touche de fonction Reset Histogram

e activation/désactivation ou modification d’'une partie de I'’histogramme
- nombre de case, plage inférieure ou supérieure

¢ lancement d’'un nouveau cycle de mesures -
INITiate:IMMediate, READ?, MEASuUre

¢ envoi d'une nouvelle commande SCPI ou modification du parameétre
SCPI actuel

e réinitialisation ou préréglage de I’appareil - *RST, SYSTem:PRESet

Ces opérations effacent également toutes les mesures enregistrées dans le
tampon de sortie.

Pour effacer les données d’histogramme sans effacer la mémoire de mesures,
exécutez la commande suivante :

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:CLEar|[: IMMediate]
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Enregistrement des mesures

Histogram Options Show | Save |Zoom & Reset
0ff fon || [% Count | |Readings | jMarkers | Histogra

-

Action: Export data

Path: (RGN
File:

o Use knob to create file name: .csv assumed.

Action: Path \ Export
e oo (BN [ SRE

Les mesures utilisées pour créer I’histogramme peuvent étre enregistrées dans
la mémoire flash interne ou sur un périphérique de stockage USB externe sous
forme d’un fichier ASCII a valeurs séparées par une virgule, avec une mesure
par ligne.

La sélection de la fonction Save Readings ouvre la fenétre d’action Export depuis
laquelle vous pouvez sélectionner ou créer un chemin d’acces et un nom de
fichier. Le nombre de mesures exportées est le nombre total des mesures en
mémoire au moment oll vous appuyez sur Export Readings et ne correspond pas
forcément au nombre total de mesures (TRIGger : COUNt X SAMPle : COUNt).

L’exportation de mesures efface la mémoire de mesures et redémarre
I’histogramme, dés que le déclenchement suivant est recu.

Vue zoom et marqueurs

Histogram | Options Show Save | Zoom & Reset
0ff [on [} [% Count || Readings| | Markers Eistograﬂ
.
2
Marker2 |LockMrkrs| Zoom Pan Shows
G [off On G (A All
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Pour le marqueur, le zoom et I'ajustement du déplacement, la position décimale
(1000, 100, 10 ou 1) sélectionnée par les touches fléchées détermine la
granularité du mouvement (grossiére, fine) pour chaque tour du bouton rotatif.

Les touches de fonction Marker vous permettent de placer des marqueurs sur
des cases de I’histogramme, et si vous le désirez, de verrouwiller la distance
relative entre les marqueurs. Lors du verrouillage, le déplacement de Marker1
ou Marker2 avec le bouton rotatif du panneau avant ou de la touche [Shift] suivie
d’un numéro de case, déplace également 'autre marqueur tout en conservant
la distance entre les deux. Les données correspondant aux positions des
marqueurs sont présentées au-dessus de la fenétre de I’histogramme.

Zoom : détermine le nombre de cases affichées en augmentant la résolution
dans la région centrale de 'histogramme. Chaque fois que le zoom est ajusté,
les indices X Min et X Max (Figure 6-6) changent de maniére a afficher la plage
de cases actuelle.

Pan : permet de parcourir I’histogramme (& gauche ou a droite) une fois que le
pourcentage d’agrandissement est défini. En déplacant la fenétre Pan, les
régions d’intérét peuvent étre ramenées dans la vue, et le zoom de nouveau
utilisé pour agrandir ces régions. La fonction Pan, utilisée de maniére
interchangeable avec le zoom permet de conserver le pourcentage
d’agrandissement.

Show All : restaure la fenétre de I’histogramme sur le nombre total de cases

spécifié, y compris les cases extérieures et remet a zéro le zoom et le
déplacement.

Données d’histogramme au format numérique

Vous pouvez afficher les données décrivant I’histogramme dans un format
numérique, grace a deux commandes de requéte.

CALCulate2:TRANsform: HISTogram:ALL?
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Renvoie la séquence suivante, séparée par des virgules, qui décrit
I'histogramme actif :

valeur de plage inférieure
valeur de plage supérieure
nombre de mesures prises
données des cases

Les données des cases sont les suivantes :

nombre de mesures inférieures a la valeur de plage
inférieure,

nombre de mesures dans chaque case,

nombre de mesures supérieures a la valeur de plage
supérieure.

Voici un exemple de chaine de données pour un histogramme a 15 cases,
représentant 3 000 mesures d'un
signal d’entrée de 50 kHz :

+4.998912590059145E+004,+5.001118414176608E+004,+3000, +0,
+4,+8,+27,+71,+221,+422,+612,+695,+504,+254,+113,+41,+20,
+4,+4,+0

Vous remarquerez que, dans cet échantillon, il n’y a aucune mesure en dessous
de la valeur de plage inférieure ou au-dessus de la valeur de plage supérieure.

CALCulate2:TRANsform:HISTogram:DATA?

Renvoie dans la séquence uniquement les données des cases pour
I’histogramme actif :

nombre de mesures inférieures a la valeur de plage
inférieure,

nombre de mesures dans chaque case,

nombre de mesures supérieures a la valeur de plage
supérieure.
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Diagrammes de tendances

160

N

Vous pouvez créer des diagrammes de tendances représentant des mesures de

compteur (sauf les mesures de totalisation en continu) ou des horodatages
avec la fonction Trend Chart du compteur 53210A.

La Figure 6-8 présente les différentes composantes d’'un diagramme de

tendances standard du compteur.

Span : (Y Max - Y Min)

(Max : valeur de mesure maximale dans le déplacement de I'affichage
Y Min : valeur de mesure minimale dans le déplacement de I’affichage

Limites d’échelle maximale et
minimale et unités de mesure.

Les limites peuvent étre mises a
I'échelle automatiquement ou réglées
manuellement. Les limites mises a
I’échelle automatiquement
conservent toutes les mesures dans
la plage d’affichage.

|7—>

index de mesure

0ff On || |Readings | | Markers
S S
Mkr 1 : valeur de mesure a la position Marker1 [———————————— |

Mkr 2 : valeur de mesure a la position Marker2

Span : écart des valeurs entre

les positions de marqueur l

Fonction

Voie

Nombre de mesures

—

¢ actuel (mémoire)
E—
Y Max 101.099 690 77« Frequency
¥ Min 101.099 688 68k Channel 1
Span: 2.088 052 991 9 Count: 5181
¥ Max
Hz
¥ Min L I I L L L

Chart Options

Save |

Zoom &

| Clear
eadings

Reading : position du marqueur dans

101.099 689 83k 5628 Frequency
Mkr 2: 101.099 688 44k Reading: 5662 Channel 1
Span: 1.442 113 440 1w Span: 34 Count: 5750
Y Max[

Fenétre de
tendance
(100 points) Hz
Y Min |
5616

G

le nombre de mesures

Span : nombre de mesures entre
les positions de marqueur

fenétre de position — pour le marqueur,
le zoom et I’ajust t du dépl 1t,
la position décimale (1 000, 100, 10 ou 1)
sélectionnée par les touches fléchées
détermine la quantité de mouvement
(grossiére, fine) pour chaque tour du
bouton rotatif.

L

la,

/

Figure 6-8. Format d’affichage d’un diagramme de tendances (sans décimation)
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Visualisation de diagrammes de tendances

1 Chart 1

(o)
Trend Histugram‘ ‘ ‘ ‘ -— @
(1)

A P’allumage ou suite a une réinitialisation (*RST) ou & un préréglage de
I’appareil (PRESet), les données numériques s’affichent. Vous pouvez modifier
la facon dont vous visualisez un diagramme de tendances en changeant de
mode d’affichage, a ’aide de la commande :

DISPlay|[ :WINDow] :MODE {NUMeric|HISTogram|TCHart}
DISPlay|[ :WINDow] : MODE? (forme de requéte)

Le mode d’affichage (TCHart) est le seul parametre de diagramme de
tendances que vous pouvez régler a I’aide des commandes SCPI. Tous les
autres parametres de diagramme de tendances se définissent depuis le
panneau avant.

La touche Graph suivie de la touche de fonction Trend Chart active et lance
automatiquement le diagramme de tendances sur le panneau avant.

Les diagrammes de tendances représentent toutes les mesures enregistrées
en mémoire pour un nombre de déclenchements (TRIGger : COUNt) et
d’échantillons (SAMP1le : COUNt) donné. Si le déclenchement est continu
(c.-a-d. interne), le diagramme de tendances s’actualise continuellement.

Configuration de diagrammes de tendances

La Figure 6-9 présente les menus de touche de fonction associés a la
configuration d’'un diagramme de tendances et au controle de la fenétre de
tendances.
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/

AutoScale

Marker2 |LockMrkrs| Zoom Pan Show
;e | ¢ ot on e it

__
Mz 101.099 690 77 Frequency
Y Min: 101.099 688 68k Channel 1
Span: 2.088 052 991 9m Count: 5181
Y Max

Hz

Y Min L

Chartl Options | | Save Zoom & Clear
off [On l lReadings lMarkers Readings

| [on Off

Action:

101.099 [i88 300 16kH
sExport
AutoScale Set
\ On [Off GY Max

Path \ Export
‘ ‘ Browrse Readings ‘

Figure 6-9. Configuration d’un diagramme de tendances et contréle de I'affichage

Limites d'un diagramme de tendances

Vous pouvez définir les limites (Y Max et Y Min) d’un diagramme de tendances
automatiquement (AutoScale On) ou manuellement (AutoScale 0ff) a I’aide des
menus situés sous la touche de fonction Options (Figure 6-9). Les limites mises
a I’échelle automatiquement conservent I’affichage de toutes les mesures dans
la fenétre de tendances. Si les limites sont définies manuellement, certaines
mesures risquent de s’afficher en dehors de la fenétre. Les limites manuelles
se réglent a I’aide du bouton rotatif du panneau avant ou des touches
numériques précédées de la touche [Shift].

Si vous définissez des limites de mesure a I’aide de la fonction Math, le réglage
de YMax et YMin met a I’échelle (mais sans modification) les limites selon les
valeurs YMax et YMin. Les valeurs YMax et YMin ne peuvent pas spécifier une
limite plus petite que les limites de mesures Math.

Dans la fenétre de tendances, vous pouvez afficher un maximum de
100 mesures ou points de décimation.
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Effacement de diagrammes de tendances

Chart
0ff [On

Options

Save
LReadings

Zoom & || Clear
Readings

Ll'ul'larkersI

{

L’effacement d'un diagramme de tendances efface la mémoire de mesures
et redémarre le diagramme de tendances, des que le déclenchement suivant
est recu.

Enregistrement des mesures

Chart
0ff [On

Save
LHeadings

Options |

| Zoom & Clear
| ¢Mark=r= Readings
f

L]

Action: Export data

Path: [IELE!
File:

Q Use knob to create file name: .esv assumed.

Action: Path \ Export
| Export M ‘@

Les mesures représentées par le diagramme de tendances peuvent étre
enregistrées dans la mémoire flash interne ou sur un périphérique de stockage
USB externe sous forme d’un fichier ASCII a valeurs séparées par une virgule,
avec une mesure par ligne.

La sélection de la fonction Save Readings ouvre la fenétre d’action Export depuis
laquelle vous pouvez sélectionner ou créer un chemin d’acces et un nom de
fichier. Le nombre de mesures exportées est le nombre total des mesures en
mémoire (Figure 6-8) au moment o1 vous appuyez sur Export Readings et ne
correspond pas forcément au nombre total de mesures (TRIGger : COUNt X
SAMPle:COUNtL).

L’exportation de mesures efface la mémoire de mesures et redémarre le
diagramme de tendances, deés que le déclenchement suivant est recu.
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Fenétre zoom et marqueurs

Chart
0ff [On

Options Savc | | Zoom & | | glear
LReadingF LMarkers Readings

{

l [ | e
{

—
IWETGIAM Marker2 (LockhMrkrs| Zoom Pan

¢ off on |, G i QW

Pour le marqueur, le zoom et I'ajustement du déplacement, la position décimale
(1000, 100, 10 ou 1) sélectionnée par les touches fléchées détermine la
granularité du mouvement (grossiére, fine) pour chaque tour du bouton rotatif.

26 540 [Math on)

Les touches de fonction Marker vous permettent de placer des marqueurs sur
des mesures ou des points de décimation du diagramme de tendances, et si
vous le désirez, de verrouwiller la distance relative entre les marqueurs.

Lors du verrouillage, le déplacement de Marker1 ou Marker2 avec le bouton
rotatif du panneau avant ou de la touche [Shift] suivie d’'un numéro de mesure,
déplace également I'autre marqueur tout en conservant la distance entre les
deux. Les données correspondant aux positions des marqueurs sont
présentées au-dessus de la fenétre de tendances.

Zoom : détermine le nombre de mesures affichées en augmentant la résolution
dans la région centrale de la fenétre du diagramme de tendances.

A chaque fois que I'agrandissement est modifié, les indices de mesure

(Figure 6-8) changent de maniere a afficher la plage de mesures réelle.

Pan : permet de parcourir le diagramme de tendances (a gauche ou a droite)
une fois que le pourcentage d’agrandissement est défini. En déplacant la
fenétre Pan, les régions d’intérét peuvent étre ramenées dans la vue, et le
zoom de nouveau utilisé pour agrandir ces régions. Pan, utilisée de maniére
interchangeable avec le zoom permet de conserver le pourcentage
d’agrandissement.

Avec la fonction Pan, vous pouvez également afficher chaque mesure ou point

de décimation, sans dépasser le maximum de 100 mesures/points simultanés
autorisé par la fenétre.
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6

Show All : met a jour la fenétre de tendances de sorte a représenter le nombre
de mesures actuel. Les indices de mesure sont 0 et la valeur Count, et le zoom
et le déplacement sont également réinitialisés.

Décimation de mesures

La fenétre de tendances affiche 100 mesures au maximum. Lorsque plus de

100 mesures sont affichées, elles ont décimées, c’est-a-dire regroupées et
représentées par des points de décimation. Le nombre de mesure d’un groupe
de décimation est égal au nombre de mesures/100.

La Figure 6-10 représente un diagramme de tendances de 100 000 mesures qui

ont été décimées.

et Marker2 (en base)

Span : écart des valeurs maximales entre
les positions de marqueur

/ Max. : valeurs de mesures maximales dans les groupes aux
points de décimation sélectionnés par Marker1 (en haut)

Reading : nombre de premiéres mesures dans le
groupe de décimation sélectionné

Span : nombre de groupes de décimations entre
les positions de marqueur

39000 Frequency
Reading: 21000 Channel 1
Span: 18000 Count: 100000

Vérification des limites
(supérieure et inférieure)
activée via les fonctions
mathématiques (facultatives)

101.149 84k
FAIL 99.149 783k
. 2.000 052 bk
Y Max 3
Hz
Y Min T

[

" 100.848 54«

Min. : mesures
minimales dans les
groupes aux points de

-

Marker2 |LockMrkrs

off On |@,

s 98.849 592 99989

décimation sélectionnés

fenétre de position

~

N

indique la décimation et
les valeurs max et min

relatives dans le groupe

& Readings are decimated.

Figure 6-10. Format d’affichage d’un diagramme de tendances (avec décimation)
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Dans la Figure 6-10, chaque groupe de décimation comporte 1 000 mesures.
(100 000 mesures/100 points affichés). Le nombre de mesures de chaque
groupe change si vous appuyez sur la touche Show All et que vous continuez a
effectuer des mesures.

Lorsqu’un marqueur est déplacé vers un point de décimation, le numéro de la
premiére mesure du groupe correspondant s’affiche. Vous devez prendre note
de ce numéro car il est nécessaire pour afficher les mesures individuelles dans
un groupe.

Affichage des mesures dans un groupe de décimation Les valeurs de mesure
décimées qui sont regroupées et représentées par un seul point de décimation
peuvent étre affichées séparément a ’aide des marqueurs et du contréle Pan
du diagramme de tendances.

1 Sélectionnez un marqueur et, en vous aidant du bouton rotatif, déplacez le
marqueur vers le point de décimation d’intérét. Le numéro de mesure
correspondant a la position du marqueur correspond a la premiére mesure
du groupe. Il ne s’agit pas forcément de la valeur maximale ou minimale
dans le groupe.

2 Sélectionnez Pan et utilisez les touches numériques précédées de la touche
[Shift] pour entrer le numéro de la premiére lecture. Les indices de mesure
montrent un déplacement de 100 mesures, en commencant par la premiéere
mesure du groupe.

3 Sélectionnez Marker1 ou Marker2, et en vous aidant des touches fléchées,
sélectionnez la position la plus a droite (premiere mesures) dans la fenétre
de position. Tournez le bouton rotatif pour déplacer le marqueur d’une
mesure a la fois. La valeur et le numéro de mesure s’affichent lorsque vous
avancez le marqueur.

Pour les groupes de décimation comportant plus de 100 mesures, sélectionnez
Pan et entrez le numéro de mesure suivant apres l'index de mesures supérieur
(Figure 6-8) pour afficher les 100 mesures suivantes.

Journalisation des données du compteur 53210A

166

La fonction de journalisation des données du compteur 53210A vous permet
de journaliser et d’analyser jusqu’a 1 000 000 de mesures. La journalisation
des données est activée et configurée depuis la face avant seulement et est
disponible pour toutes les mesures du compteur a I'’exception de la
totalisation en continu.
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Les mesures journalisées NE SONT PAS enregistrées dans la mémoire flash
interne ni sur un périphérique de stockage USB externe tant que la journalisation
n'est pas terminée. En cas de coupure de courant et si I'option 300 de batterie
n’est pas activée ou perd en puissance avant la fin de la journalisation, vous
perdrez I'ensemble de vos données.

La Figure 6-11 illustre les touches et les fenétres associées a ’application
de journalisation des données.

~

Digits

5

Graph

Data Logger Application

Math

@

e

File name: Internal\Datalog

Start Delay: 00:00:00

Press Run
Duration: 00:00:20 to start

=}

Datal.on hh.mm.ss 0.00.00

File Start Duration Set R View
Select |[SEOLIEV Time |¢, Time (D | Results

Y Max: 1.098 706 054 FkHz Frequency
Y Min:  900.225 830 08 Hz Channel 1
Span:  198.480 224 61 Hz Count: 328

Y Max[
Select data log target file 3

Path: [SREl Hz

i atalog |

¥ Min [
229 Reading 328

Data Logging Time to Stop: 00:00:14
Stop Stop
Save No Save

t-Stamp

[Off On

Figure 6-11. Démarrage de I’application Data Logger
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Configuration de I'application Data Logger

Toutes les mesures journalisées sont enregistrées dans la mémoire flash
interne du compteur ou sur un périphérique de stockage USB externe une fois
la journalisation terminée. Vous pouvez afficher les lectures dans un
diagramme de tendances lorsque la journalisation est en cours et lorsqu’elle
est terminée.

La journalisation des données a lieu pour une durée que vous définissez en
unités de temps ou en nombre de mesures a journaliser. Une fois I'application
activée, le début de la journalisation des données peut étre retardé pendant
une période déterminée.

Définition d’un fichier journal de données

t-Stamp
[Off On

Browsze

Les mesures journalisées sont enregistrées dans la mémoire flash interne ou
sur un périphérique de stockage USB externe sous forme d’un fichier ASCII
a valeurs séparées par une virgule, avec une mesure par ligne. Un chemin
d’accés et un nom de fichier par défaut (Internal\DataLog) sont utilisés si vous
ne les spécifiez pas.

Done ‘

ok

Vous pouvez sélectionner le lecteur (Interne ou Externe) a ’aide de la fonction
permettant de parcourir les répertoires et entrer un nom de fichier a I’aide du
bouton rotatif et des touches fléchées pour sélectionner ou modifier des
caracteres.

Appuyez sur [Done] pour enregistrer le chemin d’acceés et le nom de fichier et
revenir au menu de 'application. La journalisation des données ne démarre
pas si vous indiquez un chemin d’acces/fichier incorrects.

Ajout d'un horodatage au fichier journal de données

Un horodatage sous la forme :

aaaammjj hhmmss ex. : DataLog 20100925 105535.csv

est ajouté (On) au nom de fichier a la fin de la journalisation des données ou
lorsque (vous appuyez sur la touche de fonction Stop Save. L’horodatage est

également visible sur 'onglet de la feuille de calcul lorsque le fichier journal
des données (.csv) est ouvert.
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Réglage de la durée

Datalog hh.mm.ss [].00.00

File Start Duration Set
1 Select G]Delayr Time Time

File Start Duratlnn
1 Select GDeIay 'qu m ‘ ‘
Si elle est indiquée en temps, la durée de journalisation des données se définit
au format hh.mm. ss. La valeur est réglée a ’aide du bouton rotatif et des
touches fléchées ou des touches numériques précédées de la touche [Shift].
En sélectionnant des chiffres dans la fenétre de temps, vous pouvez indiquer

une résolution plus élevée (en minutes et secondes) pour la durée de
journalisation.

La période maximale de journalisation est 99.00.00. Toutefois, la limite de
mesure de 1 000 000 mesures peut €tre atteinte avant la fin de la
journalisation.

Si la durée est indiquée en nombre de mesures, la journalisation des données
dure jusqu’a ce que le nombre de mesures soit atteint. Le nombre de mesures
est réglé a I’aide du bouton rotatif et des touches fléchées ou des touches
numériques précédées de la touche [Shift]. 1 000 000 de lectures au maximum
peuvent étre spécifiées.

Pour la fonction de mesure Time Stamp, seule la durée de mesure est
disponible.

Réglage d'un retard de démarrage

Datalog hh.mm.ss 0.0f.00

File Start Duration Set

1 Select Delay Readings GCnunt

Si nécessaire, vous pouvez indiquer un délai entre le moment o1 vous appuyez
sur la touche Run et le début de la journalisation des données. La valeur de
retard de démarrage se définit au format hh.mm. ss a I’aide du bouton rotatif
et des touches fléchées ou des touches numériques précédées de la touche
[Shift]. En sélectionnant des chiffres dans la fenétre de retard, vous pouvez
indiquer une résolution plus élevée (en minutes et secondes) pour le retard.

‘ Run ‘ ‘

Le retard maximal est réglé sur 99:00:00.
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Lancement de I'application Data Logger

Data Logger Application

File name: Internal’Datalog.csv

Start Delay: 00:00:10 Press Run

Duration: 00:01:00 to start
(Time)

Datalog hh.mm.ss 0.0f.00

Duration
Time

J——

Appuyez sur la touche de fonction Run pour activer la journalisation des
données. La journalisation de données commence apres le retard spécifié
lorsqu’un chemin d’acces et un fichier valides existent. Le chemin par défaut
et le nom de fichier suivants :

Internal\DatalLog

sont utilisés lorsque ’application Data Logger est lancée. Sélectionnez Yes
pour écraser le fichier et commencer.

Visualisation des mesures

File Start Duration
l Select G}Delayr Time

Un diagramme de tendances se remplit de données dés que les mesures sont
journalisées. Alafin de la journalisation des données, les mesures sont
enregistrées dans le fichier spécifié. Appuyez sur View Results lorsque la
journalisation est arrétée et les mesures enregistrées ou lorsque la
journalisation est terminée, pour afficher un diagramme de tendances

des mesures enregistrées.
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La Figure 6-12 est un exemple de diagramme de tendances généré pendant que
les mesures sont journalisées. (Les figures 6-8 et 6-10 contiennent plus
d’informations dans la fenétre du diagramme de tendances.)

/ Fonction \
Voie
Nombre de mesures actuel

(mémoire)

Y Max: 1.098 706 054 7kHz Frequency
Y Min: 900,225 830 08 Hz Channel 1
Span:  198.480 224 61H= Count: 328

Fenétre de tendance
(100 points) ——»

index de mesure

temps ou nombre

K de mesures restantes /

Figure 6-12. Affichage d’un diagramme de tendances durant la journalisation des données

Lorsque la journalisation est terminée, les touches de fonction Marker, Pan et
Zoom permettent de passer en revue les données. La touche Graph suivie de la

touche de fonction Trend Chart ne permet pas de visualiser toutes les données
dans l'affichage du diagramme.

Lorsque plus de 100 mesures sont journalisées, elles sont décimées,
c’est-a-dire regroupées et représentées par des points de décimation
(reportez-vous aux sections « Diagrammes de tendances » et « Décimation
de mesures »).

Arrét de I'application

Appuyez sur Stop Save ou Stop No Save pour arréter la journalisation des
données avant que la fin (temps ou nombre de mesures) soit atteinte.
Toutes les mesures journalisées a ce moment sont enregistrées ou ignorées
selon la touche sur laquelle vous avez appuyé.
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Fonctions graphiques et mémoire de mesures

La Figure 6-13 présente succinctement les effets, sur la mémoire de mesures,
de la remise a zéro des statistiques et des histogrammes, ainsi que de
I'effacement des diagrammes de tendances.

/mf 50%

AC1MQ &Y

CH 1 Frequency
10.399 958 9mm:
Mean: 6,426 467 7BMH:

StdDev: 2.287 662 81mH:

Count: 3915

Max: 10.400 028 ShiHz
Min: 4.998 988 41uHz
Pk to Pk: 5.400 029 51hiHz

. Auto Level [JIETED NoiseRe]
redq 0if [on [0ff On

Reset Stats :

- efface I'ensemble de statistiques actuel (enregistrement)

- n'efface pas la mémoire de mesures, n'abandonne pas
les mesures

- efface le nombre, et un nouvel ensemble de statistiques
recommence a la prochaine mesure apres la réinitialisation

(enregis-
50 % [Math On]

Statistics
0ff [On

trement)

Reset
Stats

(enregis-
trement)

Reset
Stats

Chart
0if ©n

mémoire de
mesures

Clear
Readings

Histogram
off [On

trement)

Reset
Histogra

(enregis-
trement)

Reset
Histogral

(mémoire)

X Min Hz
) 0 Qut-of-range values are not displayed 101
(enregis- e

K Max: 10.399 868 7390Hz Frequency \

H Min: 10.399 868 552nHz Channel 1
Bin Size:1.870 423 238 7mHz Count 100
0

5.0

Ty
5

0
X Max

Histogram | Options | Show Save | Zoom & | Reset
off on |y [% Count || Readings | |Markers | Histogra

Reset Histogram :

- efface I'histogramme actuel (enregistrement)

- n'efface pas la mémoire de mesures, n'abandonne pas
les mesures

- efface le nombre, et un nouvel histogramme recommence
a la prochaine mesure aprés la réinitialisation

¥ Max: 10.399 968 840MHz Frequency
¥ Min:  10.399 968 628NHz Channel 1
Span: 212.235 519 66mHz Count: 100
Y Max[
He [
¥ Min[C L L L
0 Readings 100
Chart Options Save Zoom & Clear
off [on || | Readings | Markers | Readings

Clear Readings (Trend Chart) :

- efface le diagramme de tendances

- efface la mémoire de mesures, n’abandonne pas
les mesures

- efface le nombre redémarre a la prochaine mesure
apres la réinitialisation

/

Figure 6-13. Mémoire de mesures et remise a zéro/effacement des graphes
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Le compteur Agilent 53210A vous permet de définir le format de mesure
et ’emplacement d’enregistrement des mesures, deux facteurs qui influent
sur le débit.

Ce chapitre explique comment définir les formats de données ainsi que

le mouvement et I’enregistrement des mesures et d’autres informations
du compteur.
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Formats et flux de données

Formats de mesure et flux de données

174

Un format de données (compteur) est défini lorsqu’un format particulier
(ASCII, REAL) est requis. Les données sont converties dans ce format
lorsqu’elles sont envoyées directement au tampon de sortie ou transférées
depuis la mémoire de mesures.

La commande SCPI qui permet de définir le format de données est la
suivante :

FORMat[:DATA] {ASCII|REAL}[,<taille>]
FORMat[ :DATA]? (forme de requéte)

Les formats (et tailles) sont décrits dans le Tableau 7-1.

Tableau 7-1. Formats de données du compteur

Type Représentation Longueur
ASCII +4.57538162393720E+006 15
(chiffres)
REAL | format de bloc arbitraire de taille définie ou indéfinie 64
(bits)

Le format ASCII est constitué de caractéres ASCII. Toutes les mesures sont séparées par
des virgules. L'appareil renvoie toujours 15 chiffres significatifs.

Le format REAL est constitué de données binaires IEEE 754 (64 bits).
Les données peuvent étre transférées au format IEEE 488.2 de bloc arbitraire de taille
définie ou indéfinie. L'ordre des octets est contrdlée par la commande FORMat:BORDer.

Bloc de taille indéfinie: # 0 <octets de données 8 bits > NL "END
(avec MEASure?, READ?, FETCh?)

Bloc de taille définie : # <nchiffre non nul> <taille de bloc> <octets de données 8 bits>
(avec R?, DATA:REMove?)

<chiffre non nul> indique le nombre de chiffres représentant la<taille de bloc>.
<taille de bloc> indique le nombre d’octets de données 8 bits suivant.
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Le format ASCII est réglé suite a une réinitialisation de 'appareil (*RST) ou
un préréglage sur le panneau avant (PRESet). Une commande Line Feed (LF)
ou End-Or-Identify (EOI) suit la derniére mesure dans les deux formats.

Définition d’'un format

Vous pouvez définir les formats de données durant la configuration du
compteur, comme indiqué dans le segment suivant :

CONF:FREQ 1.0E6
FORM REAL, 64
SAMP:COUN 5

INIT

FETC?

Dans ce segment, les mesures lancées par la commande INIT sont
enregistrées dans la mémoire de mesures. Lorsqu’elles sont récupérées suite
a la commande FETCh? dans le tampon de sortie, les mesures sont converties
au format REAL.

Définition de I'ordre des octets de transfert des blocs

Les transferts de données REAL (binaires) de taille définie et indéfinie
(Tableau 7-1) associés aux commandes READ?, FETCh?, R? et DATA : REMove?
sont caractérisés par un ordre d’octets par défaut NORMal dans lequel 'octet
le plus significatif (MSB) est envoyé en premier (ordre d’octets gros-boutiste).
La commande SCPI qui permet de définir ou de modifier I’ordre des octets est
la suivante :

FORMat :BORDer {NORMal | SWAPped}
FORMat : BORDer? (forme de requéte)

Sil’ordre des octets est permuté avec la commande SWAPped, ’octet le moins
significatif de chaque point de données (mesure) est envoyé en premier (ordre
d’octets petit-boutiste). Les plupart des ordinateurs utilisent I’ordre

I'ordre d’octets permuté (petit-boutiste).

Une réinitialisation (*RST) ou un préréglage sur le panneau avant (Preset)
regle I'ordre des octets sur NORMal.
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Taille de transfert des mesures

Chaque mesure lue depuis le tampon de sortie dans le format ASCII est
de 23 octets. Chaque mesure lue au format REAL comporte 8 octets.

Flux de données

Le flux des données de mesure du compteur est présenté dans la Figure 7-1.

-

MMEMory:DOWNoad:DATA

(" Compteur Agilent 53210A )
< configurations de I'appareil > [———- —* ___________ 1 MMEMory:UPLoad?
{ MMEMory:STORe:STATe } | mémoire flash (non volatile) du compteur |
. . microprogramme de
MMEMory:LOAD:STATe | flash inteme IF’)apgp o :
o | (5 M de mesures) rb;t;iej |
Ac 1M 5 > | | |
CH1 Frequency bmm————— 0 _fla_sr;_ 1 __4
1.059 307 861 3. | . I
. | enregistrement de | constantes : :'___"___“,
Vpp: 556V Vmin: 111V Vmax: 667V 0 configurations | détalonnage | ! ! LAN
o ‘ Noizcle) | R i _T
oy | | FETCh? | !
| d |
! ! ! N ! GPIB
| meémoire de mesures volatile |_>: tampop r
| (1 M de mesures) | 1 desortie |
MMEMory:STORe:DATA | PATA:REMove? !
1 d ! USB
i A "~ = DATALAST? ! ‘_: — >
I I‘f ——————— !
Périphérique de ] L .
stockage USB ' I INIT|?te.IMMe)d|ate READ?
‘mesures, ! %
A —
port hote sens du flux de données DATA:POINTs:EVENt: THReshold
MMEMory:DOWNoad:DATA
: ?
q MMEMory:UPLoad? )

~

/

176

Figure 7-1. Flux de données dans le compteur 53210A

Les emplacements de mesures sont les suivants : panneau avant, mémoire de
mesures (volatile), tampon de sortie, mémoire flash interne (non volatile) et

périphérique de stockage USB externe.

Les commandes déterminant le flux de données sont répertoriées dans le

Tableau 7-2 et sont décrites dans les paragraphes subséquents.
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Tableau 7-2. Commandes s’appliquant au flux de données

Mémoirede Autorisée
Commande Emplacements Mesures durant la prise
concernés transférées mesures p
effacée de mesure

Panneau avant
Read? Mémoire de lectures Tts Non Non
Tampon de sortie

INITiate:IMMediate 'Pan.neau avant Aucun Oui Non
Mémoire de lectures

FETCh? Mémoire de lectures Tts Non Non
Tampon de sortie

R? Mémoire de Iectures Integrallte’ o.u” Oui Oui
Tampon de sortie nombre spécifié
DATA:REMove? Memoire de lectures Nombre Oui Oui
Tampon de sortie spécifié

DATA:LAST? Mémoire de lectures 1 Non Oui
Tampon de sortie

Mémoire de lectures
MMEMORY:STORe:DATA Périphérique de Tts Non Non
stockage USB externe

Affichage du panneau avant

Les mesures du compteur prises depuis le panneau avant ou une interface
d’E/S sont visibles dans I’écran, comme indiqué dans la Figure 7-1.
Reportez-vous au Chapitre 1 pour découvrir les fonctions de I’écran.

Mémoire de mesures

Les mesures du compteur sont non seulement affichées, mais aussi stockées
dans la mémoire de mesures volatile (Figure 7-1). La capacité de la mémoire
est de 1 000 000 mesures. La mémoire de mesure est caractérisée par les
attributs suivants :

1 elle est effacée suite a4 un changement de fonction, durant I’exécution de la
commande READ?, INITiate: IMMediate ou MEASure?, apres une remise
sous tension ou aprés une réinitialisation de I'appareil (commande *RST),
ou un préréglage (commande SYSTem: PRESet).
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2 toutes les mesures sont enregistrées dans un format de compteur interne,
le format programmé (sous-systéme FORMat) étant défini lorsque les
mesures sont transférées vers le tampon de sortie.

3 sila mémoire de mesures dépasse sa capacité, les premiéres mesures (les
plus anciennes) sont écrasées, et le bit Reading Mem Ovfl (14) du registre
Questionable Data est défini. Les mesures les plus récentes sont
conservées.

Tampon de sortie

L’ordinateur peut accéder aux données via les interfaces LAN, USB et GPIB
une fois qu’elles sont transférées vers le tampon de sortie (Figure 7-1). La
section suivante explique comment les mesures sont transférées de la
mémoire vers le tampon. Si, durant un transfert, le tampon de sortie sature,
I'exécution des commandes est suspendue jusqu’a ce que des mesures soient
supprimées par I'ordinateur afin de libérer de ’espace dans le tampon.
Aucune mesure n’est perdue.

Transfert des mesures de la mémoire vers le tampon de sortie

Les commandes suivantes permettent de transférer les mesures de la mémoire
volatile vers le tampon.

READ? - équivaut & exécuter la commande INITiate:IMMediate
directement suivie de la commande FETCh?. Avec la commande READ?, une
fois que toutes les mesures spécifiées par TRIGger : COUNt et SAMPle : COUNt
sont terminées et enregistrées dans la mémoire, elles sont instantanément
lues dans le tampon de sortie (Figure 7-1).

Si le format de données est REAL (sous-systeme FORMat), chaque bloc de
mesures généré par la commande READ? est précédé d’'un en-téte de bloc de
longueur indéfinie IEEE 488.2 (Tableau 7-1). De ce fait, lorsque vous envoyez
plusieurs commandes en une seule chaine, la commande READ? doit toujours
étre la derniere dans la chaine.

READ? Exemple

// mesure de fréquence d’un signal de 500 kHz avec une
// résolution en uHz
CONF:FREQ 500E3, 1lE-6, (Ql) // configurer le compteur

TRIG:COUN 1 // définir le nombre de déclenchements
SAMP:COUN 10 // prendre 10 mesures
READ? // lire les mesures une fois terminées
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FETCh? - est utilisé apres la commande INITiate: IMMediate. Une fois
que toutes les mesures spécifiées par TRIGger : COUNt et SAMPle : COUNt
sont terminées, la commande , FETCh? transfére les mesures depuis la
mémoire de mesures vers le tampon de sortie. Puisque la mémoire de
mesures n’est pas effacée par cette opération, les mesures peuvent étre
récupérées plusieurs fois depuis la mémoire. Si aucune mesure n’est
disponible ou en cours lorsque la commande FETCh? est exécutée, 'erreur 230
Data corrupt or stale est générée.

Si le format de données est REAL (sous-systéme FORMat), chaque bloc de
mesures récupéré par la commande FETCh? est précédé d’un en-téte de bloc
de longueur indéfinie IEEE 488.2 (Tableau 7-1). De ce fait, lorsque vous
envoyez plusieurs commandes en une seule chaine, la commande FETCh? doit
toujours étre la derniére dans la chaine.

FETCh? Exemple
// mesure de fréquence d’un signal de 500 kHz avec une

// résolution en uHz
CONF:FREQ 500E3, 1lE-6, (Q@l) // configurer le compteur

TRIG:COUN 1 // définir le nombre de déclenchements
SAMP:COUN 10 // prendre 10 mesures
INIT:IMM // lancer le compteur pour qu’il
// démarre les mesures
FETC? // récupérer les mesures de la mémoire

// une foilis terminées

R? [<nombre maxi>] - est utilisé apres la commande
INITiate:IMMediate. Transferttotal ou transfert limité au nombre maxi
de mesures spécifié vers le tampon de sortie et effacement de toutes ces
mesures (en commencant par les plus anciennes) dans la mémoire de
mesures.

Contrairement a la commande FETCh?, vous pouvez utiliser R? pour
transférer les mesures avant que le nombre total de mesures ne soit atteint
(TRIGger:COUNt x SAMP1le:COUNt) afin d’éviter un dépassement de la
capacité de mémoire. Si aucune mesure n’est disponible ou en cours lorsque la
commande R? est exécutée, I'’erreur 230 Data corrupt or stale est générée.

Les mesures sont transférées dans le format de bloc de taille définie
(Tableau7-1), qu’il s’agisse du format ASCII ou REAL (binaire) (sous-systeme
FORMat). La mesure la plus ancienne est transférée la premiéere (premiere
entrée, premiere sortie).
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R? Exemple

// mesure de fréquence d’un signal de 500 kHz avec une
// résolution en uHz
CONF:FREQ 500E3, 1lE-6, (Q@l) // configurer le compteur
TRIG:COUN 2 // définir le nombre de déclenchements
SAMP:COUN 2500 // définir le nbre de mesures/
// déclenchement
INIT:IMM // lancer le compteur pour qu’il
// démarre les mesures

wait 2500 seconds
R? 2500 // lire et supprimer les 2 500 premieres mesures
wait 2500 seconds

R? // lire et supprimer toutes les mesures restantes

DATA:REMove? <nombre>[,WAIT] - est utilisé apresla commande
INITiate:IMMediate. Transfert du nombre de mesures vers le tampon de
sortie et effacement de toutes ces mesures dans la mémoire de mesures.
Contrairement a la commande FETCh?, vous pouvez utiliser DATA : REMove ?
pour transférer les mesures avant que le nombre total de mesures ne soit
atteint (TRIGger : COUNt x SAMP1le:COUNt) pour éviter un dépassement de
la capacité de mémoire. Toutefois, le parameétre de nombre (Count) étant
requis, le nombre de mesures doit étre disponible avant que les mesures ne
puissent étre supprimées. En incorporant 'argument WAIT, la commande doit
patienter jusqu’'a ce que les mesures comptées soient disponibles.

Vous empéchez ainsi la survenance de 'erreur -222 Data Out of Range en cas
de non-disponibilité du nombre spécifié.

Si le format de données est REAL (sous-systéeme FORMat), les mesures sont

transférées dans le format de bloc de taille définie (Tableau7-1). La mesure la
plus ancienne est transférée la premiere (premiere entrée, premiere sortie).
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DATA:REMove? Exemple

// mesure de fréquence d’un signal de 500 kHz avec une
// résolution en uHz
CONF:FREQ 500E3, 1lE-6, (Q@l) // configurer le compteur
TRIG:COUN 2 // définir le nombre de déclenchements
SAMP:COUN 2500 // définir le nbre de mesures/
// déclenchement

INIT:IMM // lancer le compteur pour qu’il
// démarre les mesures

DATA:REM? 2500,WAIT // attendre les 2 500 premieres
// mesures

DATA:REM? 2500,WAIT // attendre les 2 500 dernieéeres

// mesures

DATA:LAST? -renvoie la derniére mesure effectuée et incorpore les unités
de mesure (Hz, s). Les mesures ne sont pas supprimées de la mémoire, et vous
pouvez envoyer la commande avant que le nombre total de mesures
(TRIGger:COUNt x SAMPle:COUNt) soit atteint.

DATA:LAST? Exemple

// mesure de fréquence d’un signal de 500 kHz avec une
// résolution en uHz
CONF:FREQ 500E3, 1E-6, (Q@l) // configurer le compteur

TRIG:COUN 1 // définir le nombre de déclenchements
SAMP:COUN 100 // prendre 100 mesures )
INIT:IMM // lancer le compteur pour qu’il

// démarre les mesures
wait 20 seconds
DATA:LAST? // récupérer les mesures (et les unités) 20 s
// aprés le début
FETC? // récupérer toutes les mesures de la mémoire
// une fois terminées
Voici une réponse type avec un sous-ensemble des données :
+4.999962418998650E+005 HZ

...+t4.999962370997962E+005,+4.999962418998650E+005,
+4.999962407190446E+005,+4.999962443559675E+005, ...
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Interrogation sur le nombre de mesures

Le nombre total de mesures en mémoire peut étre déterminé a tout moment
avec la commande :

DATA: POINts?

Vous pouvez lire le nombre de mesures avant que le décompte total ne soit
atteint (TRIGger: COUNt x SAMPle: COUNt).

Réglage d’un seuil des mesures en mémoire

La commande suivante vous permet de définir un seuil des mesures
enregistrées dans la mémoire volatile du compteur :

DATA: POINts:EVENt:THReshold <nombre>
DATA :POINts:EVENt: THReshold? (forme de requéte)

- lorsque le nombre de mesures comptées entrent dans la mémoire de
mesures, le bit 12 (Rdg Mem Threshold) du registre Standard Operation est
réglé sur 1. En surveillant ce bit, les mesures peuvent étre transférées de la
mémoire vers le tampon de sortie lorsqu'un nombre de mesures précis est
atteint.

Dés que le seuil est atteint, le nombre de mesures en mémoire doit
redescendre en dessous du niveau seuil pour détecter le moment ou le niveau
est de nouveau atteint.

Exemple de seuil de mémoire

(Sachez que cet exemple est également fourni dans le CD-ROM
Agilent 53210A/53220A/53230A Product Reference.)

Ce programme configure le compteur de sorte a effectuer 1 250 000 mesures.
La capacité de la mémoire volatile étant de 1 million de mesures, les mesures
sont écrasées (dépassement de la capacité de mémoire) si les données ne sont
pas récupérées avant que la mémoire ne sature. Pour empécher le
dépassement de la capacité de mémoire, il convient de définir et de surveiller
un seuil de mesures. Des que le nombre de mesures en mémoire atteint ce
seuil, toutes les mesures enregistrées, a ce moment, sont récupérées.
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*RST; *CLS

SYST:TIM .001

CONF:FREQ 1E6, O.
TRIG:COUN 5

1, (@1)

SAMP:COUN 250E3
FORM:DATA REAL, 64

DATA:POIN:EVEN:THR 10E3
INIT

// créer une boucle jusqu’a
// soient terminées

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

ce
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réinitialiser pour démarrer
a partir d’une configuration
connue

délai d’'expiration des
mesures réglé sur 1 ms
configurer les mesures
envoyer 5 déclenchements
systeme

effectuer 250 000 mesures/
déclenchement

régler le format de données
sur binaire

régler le seuil de mesure
sur 10 000

lancer les mesures

que toutes les mesures

registre des conditions
d’interrogation série
patienter 100 ms

répéter jusqu’a atteindre
le seuil

récupere les lectures de la

For (cnt=0;cnt<1.25E6;cnt +=10000)
Do

{spoll=STAT:0OPER:COND?; //
//
sleep (100) //
}while ! (spoll&4096) //
//
R? 10E3 //
//

Systeme de fichiers du compteur

mémoire par lot de 10 000

Vous pouvez stocker les mesures de la mémoire volatile et les états de
configuration du compteur dans des fichiers de la mémoire flash (non volatile)
interne ou sur un périphérique de stockage USB externe connecté au port

hote du panneau avant (Figure 7-1).

Les fichiers sont créés dans des dossiers ou sous-dossiers du répertoire
racine. La relation entre les dossiers et fichiers dans la mémoire flash interne
et sur le lecteur USB est indiquée dans la Figure 7-2.
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O

Compteur Agilent 53210A

EF s50%
AC MO 5V

CH 1 Frequency

1.059 307 86

Vpp: 5.56 V

port héte USB

50 %

Auto Level EIRS
off [On g

Vmin: 111V

T 3w

Vmax: 6.67 V

NoiseRej
[off On

Périphérique de
stockage USB

MMEMory:STORe:DATA RDG_STORE, <fichier>
(crée des fichiers de données (.csv, .dat))

USB:\
Le chemin est externe

MMEMory:STORe:STATe <fichier>
(crée des fichiers de configuration (.stat))

N

INT:\
répertoire racine
=h
Q
=
[©)
-7 15 dossier
=h =h
[e] [e]
= =
@ @
< ol
>

sous-dossier

mémoire flash (non volatile) du compteur
microprogramme de
I'appareil
'_bat‘terie_|

[-——————————————
|
|

flash interne
5 M de mesures

enregistrement

de configurations |

|
constantes |
d’étalonnage :

| |
| |
| mémoire de mesures volatile |
] 1 M de mesures |
| |
| |
(™)

Le chemin est interne

MMEMory:MDIRectory "<dossier>"
(crée des dossiers)

MMEMory:CDIRectory "<dossier>"
(indique le dossier actuel pour le

sous-systeme MMEMory) j

Figure 7-2. Dossiers et fichiers enregistrés dans la mémoire interne et sur un périphérique
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de stockage USB
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Création de dossiers et de fichiers dans la mémoire flash et sur le
periphérique USB

System

Store / 1/0 cal / Instr System | Battery -« ”t"""
1 Recall lCnnflg lAutnCaI 1 Setup ll Setup Optlnn

Help

gl

=1

User Date / Manage
LSettings 1 Time li Files

l____—“l
|
|

NISPOM

Les dossiers et fichiers sont créés dans la mémoire de I’appareil et sur un
lecteur USB, comme indiqué dans les sections suivantes.

Création de dossiers

User

Date / Manage
I‘ ‘ NISPOM ‘ |
#Sattlnge 1 Time |¢ Files I
———— L4
Action: Copy Perfarm
: L [Copy 1 LIES Path Copy
n _—
Delete || Folder ||Capture Copy ‘ Rename ‘
S |
Action: Path % Greate
L Folder Eloise ‘ Folder |

Action: Create new folder

Path:
Folder:

Action: B
| [Faider rowse
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Les dossiers et sous-dossiers sont créés a ’aide de la commande :
MMEMory:MDIRectory '"<dossier>"

- dossier défini dans la forme lecteur:chemin. lecteur est INT
(mémoire flash interne) ou USB (périphérique de stockage externe). chemin
est un chemin d’accés absolu et un nom de dossier commencant par \ ou /.
INT:\ estle lecteur:chemin par défaut.

Le parametre de dossier ne peut pas dépasser 240 caracteres et n’autorise
pas les caractéres \ /: * 2" <> | dans le nom de dossier. Pour créer un dossier :

//créer un dossier dut 1 avec un sous-dossier datal dans
//le répertoire racine de la mémoire interne

MMEM:MDIR "INT:\dut 1"

MMEM:MDIR "INT:\dut 1\datal"

Remarque : il est impossible de créer un dossier et un sous-dossier avec la
méme commande.

Saisie d'un nom de dossier sur le panneau avant.

En gardant la fenétre Create new folder affichée comme indiqué dans la page
précédente, entrez un nom de dossier (ou un nom de fichier) de la maniére
suivante :

1 Utilisez la touche de fonction Browse et le bouton rotatif de la face avant
pour mettre en surbrillance la mémoire flash (interne) ou le lecteur USB
(externe) connecté au port hote de la face avant (externe). Appuyez sur la
touche de fonction Select pour sélectionner le lecteur.

2 Pour créer un nom de dossier, tournez le bouton rotatif afin de sélectionner
un caractére. Le bouton rotatif permet de parcourir les éléments suivants :
A-7Z (majuscules), a-z (minuscules), trait de soulignement (_), chiffres 0-9,
point décimal (.), caracteres de clavier précis et espace. Une fois que le
caractere souhaité est sélectionné, appuyez sur la touche fléchée vers la
droite (>) au-dessus du bouton rotatif pour passer a la position suivante.

3 Répétez cette opération jusqu’a entrer le nom de dossier en entier.
Utilisez la touche fléchée vers la gauche (<) pour revenir en arriere et
modifier un caractére. Le remplacement du caractére par un espace efface
le caractére. Appuyez sur Create Folder pour créer le dossier.
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Définition d'un dossier par défaut

La définition d’un dossier comme dossier par défaut (actif) vous évite d’avoir
a indiquer un chemin absolu chaque fois qu'un sous-dossier ou fichier est créé
ou référencé. La commande :

MMEMory :CDIRectory '"<dossier>"
MMEMory:CDIRectory? (forme de requéte)

sélectionne dossier comme étant le dossier actif utilisé par les commandes
du sous-systeme MMEMory suivantes. dossier est dans le format
lecteur:chemin (voir MMEMory:DIRectory pour plus de détails sur
lecteur:chemin).

Par exemple, vous pouvez également créer des dossiers dut 1 et datal dela
maniere suivante :

//créer le dossier ‘dut 1’ et le sélectionner comme dossier
//actif créer le sous-dossier ‘datal’

MMEM:MDIR "INT:\dut_l"

MMEM:CDIR "INT: \dut_l "

MMEM:MDIR "datal"

Lorsque vous spécifiez un nom de dossier, le dossier actif est référencé.

Si aucun dossier actif (MMEM:CDIR) n’a été spécifié et que vous n’avez pas
inclus de nom de lecteur (INT ou USB), le lecteur par défaut ‘INT:’ est
référencé. Par exemple :

MMEM:MDIR "dut 2"
crée le dossier dut_2 sur le lecteur racine INT.
Suite a une réinitialisation (*RST) ou un préréglage de I'appareil

(SYSTem: PRESet), le compteur rétablit le dossier actif sur le dossier racine
du systéme de fichiers flash interne ("INT:\").

Création de fichiers de données

Reportez-vous aux sections « Histogrammes » ou « Diagrammes de tendances
et journalisation de données » du Chapitre 6 pour savoir comment stocker
des données de mesure depuis le panneau avant.
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La commande permettant de transférer des données depuis la mémoire de
mesures vers un fichier de la mémoire flash interne ou sur un périphérique
USB (Figures 7-1 et 7-2) est :

MMEMory: STORe:DATA RDG_STORE, "<fichier>"

<fichier> est créé avec I'’exécution de la commande, et le format de
parametre de fichier est " [lecteur:chemin]<nom fichier>".lecteur
est INT (mémoire flash interne) ou USB (périphérique USB externe). chemin
est un chemin absolu et un nom de dossier. Si vous spécifiez un dossier, vous
devez I'avoir créé au préalable.

La combinaison dossier/nom de fichier ne peut pas dépasser 240 caracteres et
ne peut pas contenir les caractéres \ /: *?" <> |.

Le format des mesures transférées est spécifié par I’extension du
nom_fichier. Siun format .csv est spécifié, les données sont stockées sous
forme d’un fichier ASCII a valeurs séparées par une virgule, avec une mesure
par ligne. Si le format .dat est spécifié, les données sont stockées sous forme
de valeurs REAL avec un ordre d’octets petit-boutiste.

La séquence suivante de commandes crée un dossier sur le périphérique de
stockage USB, utilise un jeu de mesures de fréquence, puis crée un fichier et
copie les mesures vers le dossier depuis la mémoire de mesures (volatile).

Exemple de création d’un fichier de donnée.
MMEM:MDIR "USB:\dut 1" // créer un dossier sur le

// périphérique USB
MMEM:CDIR "USB:\dut 1" // spécifier un dossier actif

CONF:FREQ 100E3, (@1) // configurer les mesures
SAMP:COUN 50 // prendre 50 mesures

INIT // lancer les mesures

*WAT // attendre la fin de toutes

// les mesures
MMEM: STOR:DATA RDG_STORE, "datal.csv" // créer un fichier,
// copier
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Création de fichiers de configurations

w

=<
&
o
=

| Store/ | I/0 Cal / Instr System | Battery | «——
| l Recall Lconﬁg lAutoCal 1Sstup 1 etup lOptlon
-

ee

A 4

Power On | Set to
Factory Dufaults‘

|m===———=——-
| Store Recall lDelete
| lState State || State

Action: Store instrument state

Path:
TCHMMSTATEY ] { entrez le nom du fichier }

Action:

1 Stors Browise

Vous pouvez stocker les configurations de I'appareil dans la mémoire flash
interne de I'appareil ou sur un périphérique de stockage USB et les rappeler
ultérieurement pour restaurer une configuration particuliere (Figure 7-2).

Les commandes utilisées pour stocker et charger les configurations du
compteur sont les suivantes :

MMEMory:STORe:STATe <"fichier">
MMEMory :LOAD:STATe <"fichier">

<fichier> est créé avec 'exécution de la commande STORe. Le format de
parametre est " [lecteur:chemin]<nom fichier>". lecteur est INT
(mémoire flash interne) ou USB (périphérique de stockage externe). chemin
est un chemin d’acces absolu et un nom de dossier. Si vous spécifiez un
dossier, vous devez l'avoir créé au préalable (voir MMEMory:MDIRectory).
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La combinaison dossier/nom de fichier ne peut pas dépasser 240 caractéres
et ne peut pas contenir les caractéres \ /: * 2" <> |. Les fichiers de
configurations portent I’extension .sta.

Exemple de fichier de configuration.

L’exemple suivant montre l'interaction entre les dossiers créés depuis le
panneau avant et les fichiers de configurations créés/stockés avec les
commandes SCPI. Pour cette séquence, un dossier SETUP_1 a été créé dans le
lecteur flash interne depuis le panneau avant. Il est ensuite défini (avec les
commandes) comme dossier actif, et un fichier de configuration est stocké et
rappelé depuis ce dossier.

MMEM:CDIR "INT:\SETUP_ 1" // définir comme dossier actif

configurer 1l’appareil avec les commandes SCPI ou depuis le
panneau avant

MMEM: STOR:STAT "testl.sta" // enregistrer la configuration

rappeler la configuration a une date ultérieure
(mm si 1’appareil est remis sous tension)...

MMEM: LOAD: STAT "INT:\SETUP_l\testl.sta" // charger la
// configuration

Enregistrement de configurations depuis le panneau avant.

L’appareil étant configuré selon les besoins, la configuration est enregistrée
depuis le panneau avant, de la maniére suivante :

1 Utilisez la touche Utility et les touches de fonction indiquées a la page
précédente pour régler 'action de fichier Store.

2 Appuyez sur la touche de fonction Browse pour afficher la fenétre
File System. Utilisez le bouton rotatif de la face avant pour mettre en
surbrillance le répertoire racine ou le dossier dans la mémoire flash
(interne) ou le lecteur USB (externe). Si les dossiers ne sont pas visibles,
appuyez de nouveau sur Browse pour afficher la structure de répertoire.

Appuyez sur la touche de fonction Select pour sélectionner le répertoire ou
le dossier.
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3 Entrezle nom du fichier. Le bouton rotatif permet de parcourir les éléments
suivants : A-Z (majuscules), a-z (minuscules), trait de soulignement (),
chiffres 0-9, point décimal (.), caractéres de clavier précis et espace. Une
fois que le caractére souhaité est sélectionné, appuyez sur la touche fléchée
vers la droite (>) au-dessus du bouton rotatif pour passer a la position
suivante.

4 Répétez cette opération jusqu’a entrer le nom de fichier en entier.
Utilisez la touche fléchée vers la gauche (<) pour revenir en arriére et
modifier un caractére. Le remplacement du caractére par un espace efface
le caractere.

5 Appuyez sur STORE STATE pour enregistrer la configuration sous le nom de
fichier défini. L’extension de fichier .sta est ajoutée au nom de fichier.

6 Vous pouvez rappeler des configurations (fichiers de configurations)
en appuyant sur la touche de fonction RECALL STATE, en mettant en
surbrillance du nom de fichier et en appuyant sur Select. La configuration
est rappelée immédiatement.

Enregistrement des préférences utilisateur

Vous pouvez enregistrer et rappeler les parametres d’E/S non volatiles et les
préférences utilisateur a I’aide des commandes :

MMEMory : STORe : PREFerences <fichier>
MMEMory : LOAD : PREFerences <fichier>

<fichier> est créé avec I'exécution de la commande STORe. Le format de
parametre est " [lecteur:chemin]<nom fichier>". lecteur est INT
(mémoire flash interne) ou USB (périphérique de stockage externe).

chemin est un chemin d’acces absolu et un nom de dossier. Si vous spécifiez
un dossier, vous devez I’avoir créé au préalable (voir
MMEMory:MDIRectory).

La combinaison dossier/nom de fichier ne peut pas dépasser 240 caractéres et

ne peut pas contenir les caractéres \ /: * 2" <> |. Les fichiers de préférences
portent I’extension .prf.
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Les préférences utilisateur comprennent des parameétres tels que les suivants :

¢ luminosité de I’écran, séparateur et état de I’économiseur d’écran
¢ langue de I'aide sélectionnée
¢ rappel de configuration et sélection de parametres

¢ source de l'oscillateur de référence, fréquence de référence externe,
réglage de veille

¢ fréquence a niveau automatique

e état de la batterie (activée, désactivée)
e réglage de 'avertisseur

¢ délai d’expiration d’'une mesure

e parametre de langage de compatibilité 531xx SCPI

Lorsque vous chargez un fichier de préférences qui définit une adresse IP
statique pour le LAN, vérifiez que I'opération n’attribue pas la méme adresse
IP a deux appareils sur votre LAN. Sinon, des erreurs de configuration du
LAN risquent de survenir sur les deux appareils.

Vous ne pouvez pas stocker ou charger (récupérer) des préférences utilisateur
depuis le panneau avant.

Utilisation de *SAV et *RCL

Vous pouvez exécuter d’autres commandes pour enregistrer et rappeler des
configurations de I’appareil, notamment les commandes courantes IEEE-488.2
*SAV et *RCL. Avec ces commandes, vous pouvez enregistrer et rappeler

cinq configurations par numéro d’emplacement, depuis la mémoire flash
interne du compteur. Les configurations enregistrées a I’aide de cette méthode
peuvent aussi étre définies de sorte a étre rappelées a I’allumage.

*SAV {0]1]2]3]4}

Enregistre la configuration active dans I'un des cinq emplacements de la
mémoire flash {0]1|2]3]4}. L’emplacement 0 est un emplacement valide.
Toutefois, la configuration de I’appareil a son extinction est automatiquement
enregistrée dans ’emplacement 0 et remplace la configuration qui y était déja
enregistrée. Tous les parameétres de la configuration du compteur sont
enregistrés a I’exception des préférences utilisateur telles celles qui
configurent I’écran du panneau avant.
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Voici un exemple de la commande :

*SAV 1 //enregistrer la configuration actuelle dans
//1’emplacement 1

Les emplacements 0-4 sont représentés par les noms de fichier suivants dans
le répertoire racine de la mémoire flash interne :

STATE O.sta
STATE 1.sta
STATE 2.sta
STATE 3.sta
STATE 4.sta

Les configurations de compteur enregistrées se rappellent a I’aide de la
commande :

*RCL {0]1]2]3]|4}

{01112131]4} sont les cinq emplacements pour les configurations.
Voici un exemple de la commande :

*RCL 1 //rappeler la configuration a partir
//de 1’emplacement de configuration 1

Lorsque vous rappelez une configuration a I’aide de la commande *RCL,

seul le numéro d’emplacement est spécifié. Lorsque vous rappelez un
emplacement de configuration numéroté depuis le panneau avant, le nom de
fichier de I’emplacement est utilisé (par exemple, STATE 1.sta).

Reportez-vous a la section « Configurations a I’allumage définies par
I'utilisateur » pour plus d’informations a ce sujet.

Vérification d'une configuration rappelée. Avant de rappeler une configuration,
son emplacement d’enregistrement peut faire 1’objet d’'une interrogation pour
déterminer si une configuration valide existe ou si '’emplacement est vide.

MEMory:STATe:VALid? {0|1]|2]|3]|4}

interroge I’emplacement de configuration indiqué. Si la valeur 0 est renvoyée,
cela indique que I’emplacement est vide. Si la valeur 1 est renvoyée, cela
indique qu'une configuration valide existe. Par exemple :

//vérifier qu’une configuration valide est enregistrée dans
//1'emplacement 3 ; 0 = pas de configuration enregistrée,
//1 = configuration valide dans 1’emplacement 3

MEM: STAT:VAL? 3
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Configurations a I'allumage définies par I'utilisateur

Vous pouvez configurer le compteur 53210A de sorte qu’il s’allume a partir de
I'un des cinq emplacements de configurations enregistrées ou a partir d'un
fichier de configuration (Figure 7-2). Pour que cela se produise :

1. 1a configuration doit étre actuellement enregistrée

2. le rappel doit étre activé

3. ’emplacement ou le nom de fichier de la configuration
doit étre sélectionné

Cette séquence est fournie par les commandes suivantes :

//enregistrer la configuration dans les emplacements de
//1" appareil 0-4
*SAV {0]1]2]3]4}

ou

//enregistrer la configuration dans un fichier de
//configuration (.stat) - interne ou USB
MMEMory:STORe:STATe <"fichier">

//activer le rappel automatique & 1’allumage
MEMory : STATe :RECall:AUTO {ON|OFF}
MEMory:STATe:RECall:AUTO? (forme de requéte)

//sélectionner 1’emplacement ou le fichier de configuration
//rappelé a 1’allumage

MEMory:STATe:RECall:SELect {0|1]|2]|3|4|<fichier>}
MEMory:STATe:RECall:SELect? (forme de requéte)

Si le rappel automatique est activé et que vous ne sélectionnez ni
emplacement ni nom de fichier de configuration, le compteur s’allume avec
la configuration qu’il avait a son extinction (emplacement 0).

Voici des exemples d’'une configuration rappelée a partir d'un emplacement

de configuration numéroté et d’un fichier de configuration dans la mémoire
flash interne.
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// configurer le compteur

*SAV 2 // enregistrer la configuration
// dans 1’emplacement 2
MEM: STAT :REC:AUTO ON // activer le rappel de la
// configuration a 1l’allumage
MEM: STAT:REC:SEL 2 // rappeler la configuration de

// l'emplacement 2 a 1’allumage

// a la remise sous tension, la configuration de
// 1l'emplacement 2 est rappelée

et

MMEM:MDIR "INT:\SETUP_A" // créer un dossier dans la
// mémoire interne

// configurer le compteur

// enregistrer la configuration dans un fichier
MMEM: STOR: STAT "INT:\SETUP_A\teSt_A.Sta"
MEM: STAT :REC:AUTO ON // activer le rappel de la
// configuration
// a 1l"allumage
MEM:STAT:REC:SEL "test A.sta" // rappeler le fichier
// a 1l"allumage

// & la remise sous tension, la configuration test A.sta
// est rappelée

Lorsque le compteur est expédié de I'usine, le rappel automatique des
configurations est désactivé (VIEM:STAT:REC:AUTO OFF). Lorsque le rappel des
configurations est désactivé, les paramétres par défaut usine (*RST) sont réglés a
I'allumage.
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Définition d'une configuration a I'allumage depuis le panneau avant

System

| Store / 170 cal / Instr System | Battery
ILFlP.t:aII Config LAutnCaI 1 Setup 1 Setup LOptlnn

B

®

Help

0

Store Recall Delete
State State State
4

y _  —
|_‘ Power On Set to
| L[Factory : Defaults
L

I
Last || User Def | [Factory
|

hd

User-defined power-on state file:
Internal™

Store Recall Delete | Power On | User Def| | Set to
| State ‘ State H State ‘LUserDeﬂ File !Defaults‘

Vous pouvez sélectionner une configuration a I’allumage depuis le panneau
avant, de la maniére suivante :

1 Dans le menu Store/Recall, sélectionnez User Def & I’aide de la touche de
fonction Power On.

2 Appuyez sur User Def File pour voir le systeme de fichiers. Activez la
configuration que vous voulez définir comme configuration a I’allumage en
sélectionnant le dossier et le nom de fichier correspondants. Gardez a
I’esprit que les emplacements de configurations de ’appareil 0-4 sont
identifiés par nom de fichier (p. ex. STATE 3. sta). Pour les configurations
enregistrées dans d’autres fichiers (emplacements), indiquez le fichier en
question avec I’extension . sta.

Sélectionnez Last a I’aide de la touche de fonction Power On pour rappeler la
derniére configuration active au moment oul le compteur a été éteint
(emplacement 0). Lorsque Factory est sélectionné, le compteur s’allume avec sa
configuration usine par défaut.
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Gestion de dossiers et de fichiers

Vous pouvez gérer les dossiers, fichiers de données et fichiers de configuration
créés dans la mémoire flash interne et sur un périphérique de stockage USB
(supprimés, copiés, déplacés et catalogués) depuis le panneau avant ou
al'aide d’autres commandes des sous-systemes MMEMory et MEMory.

Suppression de dossiers

Supprimez les dossiers a ’aide de la commande :
MMEMory :RDIRectory '"<dossier>"

Pour pouvoir supprimer un dossier depuis une interface d’E/S, celui-ci doit
étre vide, c.-a-d. ne contenir aucun sous-dossier ou fichier. Il est impossible de
supprimer le dossier actuellement spécifié comme dossier actif
(MMEMory:CDIRectory). Depuis le panneau avant, les dossiers non vides
peuvent étre supprimés (aux invites) tout comme le dossier actif (défini
comme tel par une commande SCPI).

Exemple de suppression d’un dossier.

L’exemple suivant montre comment supprimer un sous-dossier (vide) suivi de
son dossier racine.

//créer un dossier ‘dut 2’ et un sous-dossier ‘data2’ sur
//le périphérique USB

MMEM:MDIR "USB: \dut72 "

MMEM:MDIR "USB:\dut 2\data2"

//supprimer le sous-dossier ‘data2’ puis le dossier ‘dut 2’
MMEM:RDIR "USB:\dut2\data2"

MMEM:RDIR "USB:\dut_Z"

Suppression de fichiers

Vous pouvez supprimer les fichiers de données et de configurations
enregistrés dans la mémoire flash interne de I’appareil ou sur un périphérique
de stockage USB (Figure 7-2) a I’aide de la commande :

MMEMory:DELete <"fichier">
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Le format de fichier est " [lecteur:chemin]<nom fichier>". lecteur
est INT (mémoire flash interne) ou USB (périphérique de stockage externe).
Si le fichier supprimé ne se trouve pas dans le répertoire actif spécifié,
chemin est un chemin de dossier absolu commencant par \ suivi du dossier
racine. Le nom de fichier doit comporter ’extension de fichier. Par exemple :

//supprimer le fichier de données datal.csv dans le
//dossier dut 1 sur le périphérique USB
MMEM:DEL "USB:\dut 1l\datal.csv"

Les fichiers de configurations enregistrés dans les emplacements 0 - 4
peuvent aussi étre supprimés avec les commandes :

MEMory:STATe:DELete {0]|1|2]|3]|4}
MEMory :STATe:DELete:ALL

//supprimer le contenu de 1l’emplacement 2
MEM:STAT:DEL 2

//supprimer le contenu de tous les emplacements numérotés
MEM:STAT:DEL:ALL

Suppression de dossiers et de fichiers depuis le panneau avant

System

Store / 170 Cal / Instr | System | Battery
lRecaII lCnnflg lAutoCaI 1 Setup all ! Setup JPOptlnn

NISPOM

wg

g

Help

0

- — — "
User Date / ,| Manage
lSettings 1 Time | 1 Files

3

Action: Co Perform
|0 copy. || Browee Path |  Copy
|
| Delete || Folder Capture Copy Rename

el
Action: Perform
| Delete | Brewse I Delete
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Vous pouvez supprimer les dossiers et fichiers depuis le panneau avant, de la
maniére suivante :

1 Appuyez d’abord sur la touche de fonction Manage Files, puis sur Action et
sélectionnez Delete. (L’action doit étre sélectionnée en premier.)

2 Appuyez sur la touche de fonction Browse et utilisez le bouton rotatif de la
face avant pour sélectionner le lecteur, le dossier ou le fichier, puis appuyez
sur Select. Appuyez a nouveau sur Browse pour afficher (et sélectionner) le
contenu d’'un dossier.

3 Lorsque le dossier ou le fichier est visible dans la fenétre Path: ou File:,
appuyez sur la touche Perform Delete.

Suppression de fichiers de configurations

System

i0

Store / | 170 cal / Instr System | Battery «+— || BEly
1 Recall #Cnnfig lAutnCaI 1 Setup 1 Setup lOptinn g

-
|
|

Help

0

F———
Store Recall Delete || Power On Set to
I
1 State State || State [Factory Defaults

Vous pouvez supprimer les fichiers de configurations de la maniére suivante :

1 Appuyez sur la touche de fonction Store/Recall pour afficher le menu des
configurations.

2 Appuyez sur Delete State pour ouvrir la fenétre File System. Tous les fichiers
de configurations (extension .sta) stockés sur le lecteur racine et ses
sous-répertoires s’affichent. Pour sélectionner le fichier souhaité, utilisez le
bouton rotatif du panneau avant.

3 Appuyez sur Select pour supprimer le fichier. Remarque : 1a touche Select
a pour effet de supprimer immédiatement le fichier de configurations.
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Copie et déplacement de fichiers

System

B

Store / 1/0 cal / Instr System | Battery |«—— | Utility
lRecaII lCunfig *AutoCaI 1 Setup |¢ Setup J'Option

d

Help

t

_——

-
User Date / Manage
lSettings 1 Time :l Files 1 MNISPOM

Copy Perform
Path Copy

Action: Copy file or folder

Path:
File: [

Copy Path: [y I

Perform
Browse Copy

Vous pouvez copier ou déplacer les fichiers au sein d’un lecteur et entre les
lecteurs.

MMEMory:COPY <"fichierl">, <"fichier2">
MMEMory:MOVE <"fichierl">, <"fichier2">

copie ou déplace le fichierl (source) vers le fichier?2 (destination).

Le format de fichier est " [lecteur:chemin]<nom fichier>".

lecteur est INT (mémoire flash interne) ou USB (périphérique de stockage
externe). Si le fichier copié ou déplacé ne se trouve pas dans le répertoire actif
spécifié (MMEMory:CDIRectory), le chemin figurant dans les lecteurs source
et de destination doit étre un chemin de dossier absolu commencant par \.
Les noms de fichier doivent comporter I’extension de fichier.
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Le dossier de destination dans la commande de copie ou de déplacement
doit exister. Le dossier n’est pas créé durant I’opération de copie ou de
déplacement.

Les exemples ci-dessous montrent différents emplacements dans lesquels vous
pouvez copier des fichiers :

//copier un fichier depuis le dossier vers le lecteur
//racine ou USB
MMEM:COPY "INT:\dut I\statel.sta" , "USB:\"

//déplacer un fichier depuis le dossier vers le lecteur
//racine ou USB
MMEM:MOVE "INT:\dut I\statel.sta" , "USB:\"

//copier un fichier depuis un dossier sur le lecteur INT
//vers un dossier existant sur le lecteur USB
MMEM:COPY "INT:\dut 1\statel.sta" , "USB:\duts"

//copier un fichier depuis un dossier vers un dossier
//existant en lui attribuant un nouveau nom de fichier
MMEM:COPY "INT:\dut l\statel.sta"™ , "USB:\duts\sl.sta"

//attribuer au fichier statel.sta le nouveau nom state2.sta
MMEM:MOVE "INT:\dut I1\statel.sta"™ , "INT:\dut l\state2.sta"

Copie de dossiers et de fichiers depuis le panneau avant

Avec I’action de fichier Copy sélectionnée (voir page précédente), vous pouvez
copier des dossiers et fichiers de la maniére suivante :

1 Appuyez sur la touche de fonction Browse et utilisez le bouton rotatif de la
face avant pour sélectionner le dossier ou le fichier source, puis appuyez
sur Select. (Appuyez a nouveau sur Browse pour afficher le contenu d’un
dossier.)

2 Appuyez sur Copy Path et sélectionnez le lecteur ou dossier de destination,
puis appuyez sur Select. Appuyez sur Perform Copy pour copier le dossier ou
le fichier.
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Catalogues de dossiers

Vous pouvez afficher un catalogue de tous les sous-dossiers et fichier ou des
catalogues distincts de données (.csv et .dat) et de fichiers de configurations
(.sta) par dossier, a ’aide des commandes ci-dessous.

Outre la liste des fichiers, les commandes fournissent la quantité totale de
mémoire occupée et celle de mémoire disponible (libre) sur le lecteur spécifié.

MMEMory:CATalog[:ALL]? [<"dossier">]
MMEMory :CATalog:DATA? [<"dossier">]
MMEMory:CATalog:STATe? [<"dossier">]

Le parametre dossier est défini dans le format lecteur:chemin. lecteur
est INT (mémoire flash interne) ou USB (périphérique de stockage externe).
chemin est un chemin d’accés absolu et un nom de dossier commencant par \.
Si vous ne définissez pas de dossier, le contenu du répertoire actif spécifié
(MMEMory:CDIRectory) ou le contenu du répertoire racine du lecteur est
renvoyeé.

Le format des données renvoyées est le suivant :

<mémoire total occupée>, <mémoire totale disponible>,
<"liste des fichiers">

La "liste des fichiers" avec des guillemets doubles ("") regroupe les
éléments suivants :

"<nom de fichier>, <type de fichier>, <taille de fichier>"

La mémoire occupée, la mémoire disponible et la taille de fichier sont
indiquées en octets. Voici des exemples du résultat renvoyé par la commande
CATalog pour un dossier sur un périphérique de stockage USB externe
contenant un sous-dossier plus un fichier de données .csv, un fichier de
données .dat et un fichier de configuration :

MMEMory:CATalog[:ALL]?

253657088,519798784,"datal.csv,ASC,12500", "statel.sta, STAT, 860",
"dataZ2.dat,BIN,1600","dut a,FOLD,0"

MMEMory:CATalog:DATA?
253657088,519798784, "datal.csv,ASC,12500", "data2.dat,BIN,1600"

MMEMory:CATalog:STATe?
253657088,519798784, "statel.sta, STAT, 860"
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Ce chapitre traite les registres d’état utilisés pour surveiller les conditions de
fonctionnement du compteur 53210A.
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Registre Questionable Data (données douteuses) 1
2
C EV7 EN
Surch. tension —I I— <1> :
L1 1 <2 . Registre Status Byte (octet d'état)
2] 2 <
3 3 — <8>
[ 2] C EN
4] 4 <t 2 o}
|5 | Fréeq — 6 — <32> SYSTem:ERRor? 1 <
6] 6 _<6s> 3 -
7 7 <128> ou - ou
P — ——1 + - 3 <8>
Etal. incorrect — 8 | | 8 1 <256> 2 165
[9] {9 [—{ <512> d 5 e
Erreur de base de temps —— 10 10 — <1024> . i
Echec limite inférieure — 11 | [11}—{ <2048> Tampon de sortie | F’ s PEETN
Echec la limite supérieure ——] 112 {12 j— <4096> o
[13] (13— <8192> 1 Interrogation = *SRE
Dépass. mém. mesures —i 1— <16384> 2 ‘série *SRE?
15 15 |—{ Non utilisé STB?
° Récapitulatif principal (RQS)
STATus:QUEStionable:CONDition? .

STATus:QUEStionable:EVENt? .

STATus:QUEStionable:ENABle
STATus:QUEStionable:ENABIe?

Standard Event (évé ts standard
andard Event (événements standard) Registre Standard Operation (opérations standard)

EN C EV EN
Opération terminée <1> Etalonnage en cours —{ 0] lo <1>
<2> Fonctionnement sur batterie — 1 | (11— <2>
Erreur de requéte <4> Niv. batterie critique —1 2} 2 <4>
Erreur de périphérique <> ou 3] (3 <&
Erreur d'exécution <16> Prise de mesure — 4 | lal— <16>
Erreur de commande <32> En attente de déclenchement — 5 | {5 — <32>
<64> |6 16 f— <64>
Mise sous tension <128> [7] (71— <128>
: | e
"ESE Référence inteme — 9 9 [ <512>
ESE? Appareil verrouillé —110] 10— <1024>
Chg de config — 11] M1 <2048>
Notes : Seuil mém. mesures —{ 12| {12 —{ <4096>
C = Registre de conditions Erreur globale —— 13 | 13— <8192>
EV = Registre des événements |14} |14 f— <16384>
EN = Registre des activations 15 15— Non utilisé
Surch. = Surcharge =
Dépass. = Dépassement STATus:OPERation:CONDition?
STATus:OPERation:EVENt?

STATus:OPERation:ENABle
STATus:OPERation:ENABIe?

N )

Figure 8-1. Systéme d’état du compteur 53210A
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Systeme d’etat du compteur Agilent 53210A

Ce chapitre présente le systeme d’état du compteur 53210A. Reportez-vous au
sous-systeme STATus et aux commandes IEEE-488 du document
Programmer’s Reference pour connaitre les définitions de bits et obtenir des
informations supplémentaires. Ce document de référence est disponible sur le
CD-ROM 53210A/53220A/53230A Product Reference (référence 563220-13601).

Groupe de registres Questionable Data (données douteuses)

Ce groupe permet de surveiller les conditions et événements liés au compteur
ci-dessous :

surtension d’entrée

expiration matérielle de la mesure de fréquence
données d’étalonnage

erreur de base de temps

limite inférieure dépassée

limite supérieure dépassée

dépassement de la capacité de la mémoire de mesures

Registre des conditions

Le registre des conditions du groupe de registres Questionable Data permet de
surveiller les conditions actuelles susceptibles d’avoir une incidence sur
I'intégrité des mesures du compteur. Vous pouvez lire le registre des
conditions a I’aide de la commande :

STATus :QUEStionable:CONDition?

La lecture du registre n’efface pas les bits qu’il contient. Les bits sont effacés
lorsque les conditions sont supprimées.

Registre des événements

Le registre des événements du groupe de registres Questionable Data permet
également de surveiller les conditions actuelles susceptibles d’avoir une
incidence sur I'intégrité des mesures du compteur.
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Vous pouvez lire le registre des événements a ’aide de la commande :
STATus : QUEStionable[ : EVENt] ?

Contrairement au registre des conditions, les bits du registre des événements
restent inchangés si la condition se présente. Les bits sont effacés suite a la
lecture du registre.

Registre des activations

Le registre des activations permet de définir les bits du registre des
événements qui générent un bit de synthese utilisé ensuite pour générer une
demande de service.

Vous pouvez activer les bits du registre des événements a I'aide de la
commande :

STATus :QUEStionable:ENABle <activer>

STATus :QUEStionable:ENABle? (forme de requéte)

- activer : valeur décimale correspondant a la somme binaire pondérée des
bits du registre. Par exemple, pour activer le bit qui surveille les éventuelles
erreurs de base de temps : STAT:QUES:ENAB 1024.

Groupe de registres Standard Operation (fonctionnement standard)

Ce groupe permet de surveiller les conditions de fonctionnement standard du
compteur. Ces conditions sont les suivantes :

étalonnage en cours

fonctionnement sur batterie

état de charge de la batterie

mesure en cours

attente de déclenchement

oscillateur de référence interne utilisé

verrou d’interface distante et erreurs d’interface distante
changement de configuration

seuil de mémoire de mesures atteint
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Registre des conditions

Le registre des conditions du groupe de registres Standard Operation permet
de surveiller les conditions actuelles liées a I’état de fonctionnement du
compteur. Vous pouvez lire le registre des conditions a ’aide de la commande :

STATus :OPERation:CONDition?

La lecture du registre n’efface pas les bits qu’il contient. Les bits sont effacés
lorsque les conditions sont supprimées.

Registre des événements

Le registre des événements du groupe de registres Standard Operation permet
de surveiller I’état du compteur. Vous pouvez lire le registre des événements
al'aide de la commande :

STATus :OPERation|[ :EVENt]?

Contrairement au registre des conditions, les bits du registre des événements
restent inchangés si 1’état s’est produit. Les bits sont effacés suite a la lecture
du registre.

Registre des activations

Le registre des activations permet de définir les bits du registre des
événements qui génerent un bit de synthese utilisé ensuite pour générer une
demande de service.

Vous pouvez activer les bits du registre des événements (de fonctionnement)
al’aide de la commande :

STATus :OPERation:ENABle <activer>

STATus :OPERation:ENABle? (forme de requéte)

- activer : valeur décimale correspondant a la somme binaire pondérée des
bits du registre. Par exemple, pour activer le bit qui surveille un niveau bas
(critique) de charge de batterie : STAT : OPER: ENAB 4.
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Registre des événements standard

Ce registre permet de surveiller les conditions de programmation dont les
suivantes :

opération terminée

erreurs de requéte

erreur de périphérique

erreurs d’exécution

erreurs d’exécution de commande

état a la mise sous tension

Lecture du registre des événements standard

Vous pouvez lire le registre des événements standard a ’aide de la commande :

*ESR?

La lecture du registre n’efface pas les bits qu’il contient. Les bits sont effacés
avec I’envoi de la commande *CLS.

Activation du registre des événements standard

Le registre des activations des événements standard permet de définir les bits
du registre des événements standard qui génerent un bit de synthese utilisé
ensuite pour générer une demande de service.

Vous pouvez activer les bits du registre des événements standard a I'aide de la
commande :

*ESE <activer>

*ESE? (forme de requéte)

- activer : valeur décimale correspondant a la somme binaire pondérée des
bits du registre. Par exemple, pour activer le bit qui surveille les éventuelles
erreurs de syntaxe de commande : *ESE 32.

*ESE? renvoie la somme pondérée de tous les bits activés.
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Registre Statut Byte (octet d’état)

Ce registre contient les bits de synthese des groupes de registres Questionable
Data, Standard Operation et Standard Event, de la file d’erreurs du compteur
et du tampon de sortie (Figure 8-1).

Le bit Master Summary RQS (Bit 6) est défini (1) si un autre bit du registre
Status Byte est défini.

Lecture du registre Statut Byte (octet d’état)

Vous pouvez lire le registre d’octet d’état a I’aide des commandes suivantes :
*STB?

SPOLL

Ces deux commandes renvoient la somme décimale pondérée de tous les bits
définis du registre. Différence entre les deux : la commande *STB? n’efface
pas le bit 6 (RQS). La commande d’interrogation série (SPOLL) efface le bit 6.

Tous les bits du registre d’octet d’état (sauf le bit 4) sont effacés avec la
commande :

*CLS

Le bit 4 est effacé lorsque les données sont lues depuis le tampon de sortie.

Registre Service Request Enable (activations de demande de service)

Ce registre permet de définir les bits de synthese (groupe d’état) qui envoie un
message de demande de service a I’ordinateur.

Les bits sont définis a I’aide de la commande :

*SRE <activer>
*SRE? (forme de requéte)

- activer : valeur décimale correspondant a la somme binaire pondérée des
bits du registre. Par exemple, pour activer le bit représentant le groupe de
registres Questionable Data : *SRE 8.

Le Chapitre 7 et le CD-ROM Product Reference (réf. 53220-13601) contienent
des exemples d’utilisation du sous-systeme STATus.
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® o - Annexe A
Messages d’erreur de I'appareil 53210A

L’Annexe A contient une description des messages d’erreurs relatifs au

compteur RF 53210A.
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A  Messages d’erreur de I'appareil 53210A

Tableau A-1. Description des messages d’erreur de I’appareil 53210A

Code Message Description

Erreurs de commande

Erreur de syntaxe générique : une erreur de commande

-100 Command Error , ;
s’est produite.
-101 Invalid character Un caractere non valide est présent dans I'en-téte ou
dans I'un des paramétres de la commande.
Une commande non reconnue (mal orthographiée) a été
-102 Syntax error regue, ou un séparateur entre les parameétres est
manquant.
103 Invalid separator Un séparateur incorrect (caractére autre qu’une virgule,

un espace ou un point virgule) a été regu.

Un type de données incorrect (nombre, caractere,
-104 Data type error chaine ou expression) a été utilisé lors de la définition
d’'un parametre.

L'en-téte de commande a regu plus de parameétres

-108 Parameter not allowed )
que prévu.
-109 Missing parameter | | a commande nécessite un ou plusieurs paramétres.
Une erreur d’en-téte a été détectée, mais aucune autre
-110 Command header error |. . e , . .
information spécifique n’est disponible.
Un séparateur non valide suit I'en-téte de commande.
-111 Header separator error X . .
Un séparateur valide est habituellement un espace.
P i . .
-112 rogram rlr;r:;momc too L'en-téte de commande contient plus de 12 caractéres.
113 Undefined header La syntaxe de I'en-téte de commande est correcte, mais

I'en-téte n’est pas défini pour I'appareil.

. s R Un suffixe numérique inclus dans I'en-téte de commande
Suffixe d’en-téte hors . .
-114 lage ne fait pas partie de la plage (ex. : 3 alors que
plag seul 1 ou 2 est valide).

Un élément de données numériques a été détecté, mais

-120 Numeric data error . . e , . .
aucune autre information spécifique n’est disponible.

Invalid character in Un caractere différent d’'un nombre, d’une virgule ou d’'un

121 number point décimal est inclus dans le nombre spécifié.

-123 Exponent too large La puissance de I'exposant est supérieure a 32 000.
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. . La mantisse (partie fractionnelle positive du nombre)
124 Too many digits contient plus de 255 chiffres.
. Un nombre a été spécifié dans I'en-téte de commande
Numeric data not X | . .
-128 ou dans un parameétre ou des données numériques ne
allowed .
sont pas autorisées.
Une erreur a été détectée dans le suffixe (unités) d'un
-130 Suffix error parametre numérique, mais aucune autre information
spécifique n’est disponible.
131 Invalid suffix Le suffixe du par.amétre a été mal saisi
(ex. : 10 MZ au lieu de 10 MHZ).
-134 Suffixe trop long Un suffixe contient plus de 12 caractéres.
138 Suffix not allowed Un.suffixe. a éteé specifie pour un paramétre numérique la
ou il n’était pas autorisé.
Une erreur de caractere a été détectée dans I'en-téte de
-140 Character data error | commande ou dans un paramétre numérique, mais
aucune autre information spécifique n’est disponible.
141 Invalid character data Soit un carat?tére non valide a été regu soit le caractére
n’est pas valide pour I'en-téte de commande.
144 Character data too long Les données de caractéeres contiennent plus de
12 caractéres.
148 Character data not Un caractére valide a été spécifié alors qu’un autre type
allowed de données (numérique, booléen) est requis.
150 String data error Une erreur s’gst produ.ite darlls'lla chaine sp.écifiéfe, mais
aucune autre information spécifique n’est disponible.
151 Invalid string data Un pargmétre de chaine requis a été regu, mais n’est
pas valide.
158 String data not allowed Une chaT'ne valide'a. été spécifiée alors qu’L'Jn autre type
de données (numérique, booléen) est requis.
-160 Block data error Une erreur s’gst produlite dan’s !gs données Fie bIc.>c, mais
aucune autre information spécifique n’est disponible.
Pour un bloc de données de longueur définie, le nombre
-161 Invalid block data d’octets ne correspond pas a celui indiqué dans I'en-téte
de bloc.
168 Block data not allowed pn elemen‘t Fie données de b.Io'c aeté detect.e dans une
instance ou il n’est pas autorisé par I'appareil.
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Une erreur s’est produite dans une expression de

-170 Expression error paramétre, mais aucune autre information spécifique
n’est disponible.
171 Invalid expression L’expression u’FiIisee pour calculer une valeur de
parameétre est incorrecte.
178 Expression data not | Une expression est présente dans une instance ou elle
allowed n'est pas autorisée par I'appareil.
Erreurs d’exécution
Une commande ou une requéte protégée par mot de
-203 Command Protected | passe n’a pas pu étre exécutée car la commande a été
désactivée.
213 INIT ignored Une commande INITlalt.e?:IMMedlate a été recue alors
que le compteur est déja en cours de lancement.
221 Settings conflict Le supplement d mforr,na.tlons ajogte au m’essage
« Settings conflict » décrit le conflit et sa résolution.
292 Data out of range La valeur.de paramétre regue se trouvlalt en dehors de la
plage valide pour la commande donnée.
Le paramétre de bloc, d’élément ou de chaine regu est
-223 Too much data correct, mais des limitations de mémoire empéchent
I'exécution de la commande.
224 lllegal Parameter Value Une valeur exacte issue d’une liste de choix était
attendue.
. Les tampons internes sont saturés car les données sont
Out of memory; turé | it ol t Btre traitd
225 measurement data cap l.Jrges p us vite q.u elles ne peuvent étre traitées.
overrun La diminution de la vitesse de lecture (temps de porte)
peut éviter la survenance de cette erreur.
Tentative d’extraction des données suite a une
-230 Data corrupt or stale | rginitialisation ou & un changement de configuration du
compteur.
La plupart des erreurs matérielles sont détectées a
240 Hardware error I’allum.ag’e c-ie I'appareil. Si une erreur. ma.terlelle se
produit, éteignez et rallumez I'appareil. Si I'erreur
persiste, contactez Agilent.
241 Hardware missing La fonction spécifiée nécessite la voie 2 en option.

La voie est soit manquante soit mal installée.
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Une erreur s’est produite lors de la lecture d’'un fichier ou
250 Mass storage error: d? §on'e'cr|ture dans la mémoire flash |nterne.ou. sur un
file read/write error périphérique de stockage USB. L'espace de fichiers est
peut étre saturé, ou le périphérique USB retiré avant
I'opération était plein.
252 Missing Media Impossil:.)le de détecter la mémoire flgsh inte.rntla oule
périphérique USB durant une opération de fichier.
La mémoire flash interne ou le périphérique USB ne
-254 Media full comporte plus d’espace libre pour créer le dossier ou le
fichier, ou pour effectuer I'opération de fichier.
256 File or folder name not | Le nom de dossier ou de fichier spécifié dans la
found commande n’existe pas.
File name error; fichi . . N
257 invalid character in Le nom. de |ch|(*er ou de dossier contient un caractére
name non valide (\/:*?" <>).
957 File name error; La combinaison chemin de répertoire/nom de fichier
path too long comporte plus de 239 caractéres.
257 File name error; Le nom de dossier spécifié dans I'opération de mémoire
not a folder name est déja attribué a un fichier existant.
257 File name error; Le nom de fichier spécifié dans I'opération de mémoire
path is a folder name | est déja attribué a un dossier existant.
File name error; Le nom spécifié lors de la création d’un fichier ou d’un
-257 file or folder already | dossier existe déja dans la mémoire flash interne ou sur
exists le périphérique USB.
257 File name error; La convention d’appellation ".." ne peut pas étre utilisée
relative path not allowed | hour nommer le dossier parent.
257 File name error; Impossible de supprimer le dossier actuellement spécifié
folder is default folder | comme dossier par défaut/actif (MMEMory:CDIRectory).
257 File name error; L'opération de dossier ou de fichier spécifiée n’inclut pas
path name missing | un nom de chemin valide.
. . Le nom du lecteur est manquant ou incorrect dans le
File name error; o : cifie .
257 drive name missing or chemln’d ac.ces Spe(..‘.l ié. Les noms de I'e.ctel’Jr.vallde sont
not recognized INT (mémoire flash interne) et USB (périphérique de
stockage USB externe).
257 File name error; L'opération de dossier ou de fichier demandée ne peut
access denied pas étre effectuée sur un fichier systéme protégé.
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File name error;

Le fichier chargé dans le compteur est supérieur a

-257 .
file too large 1 Go en taille.
Pour pouvoir supprimer un dossier depuis une interface
. File name error: (distante) d’E/S, (..‘.e|UI-CI 'dOI.t étre vide, c.-a-d. ne cor.1ten|r
folder not empty aucun sous-dossier ou fichier. Vous pouvez toutefois
supprimer des dossiers non vides depuis le panneau
avant.
257 File name error; Selon I'opération de mémoire et le type de fichier, les
unknown file extension | extensions de fichier valides sont .csv, .dat, .sta et .prf.
Erreurs propres aux périphériques
A 'allumage, le microprogramme est incapable d’obtenir
-310 System Error; des informations depuis la mémoire non volatile de
internal software error | rappareil pour effectuer Iinitialisation. Eteignez et
rallumez I'appareil. Si I'erreur persiste, contactez Agilent.
Pour les erreurs systéme liées a I'effacement, la lecture
ou I'écriture de données d’étalonnage, vérifiez que la
System Error; N e . . .
- derniére révision du microprogramme est installée sur
2310 failed to erase ) . 1 . .
calibration data in PIC Iapparenl. Vous pouveg télécharger de§ mises a jour du
EEProm microprogramme depuis I'onglet Technical Support, sur
la page Web www.agilent.com/find/53210A. Si I'erreur
persiste, contactez Agilent.
Pour les erreurs systéme liées a I'effacement, la lecture
ou I'écriture d’informations systéme, vérifiez que la
System Error; - . . . .
failed ¢ derniére révision du microprogramme est installée sur
-310 alled to erase system I'appareil. Vous pouvez télécharger des mises & jour d
information in PIC ppareil. Vous pouvez 9 . jourdu
EEProm microprogramme depuis I'onglet Technical Support, sur
la page Web www.agilent.com/find/53210A. Si I'erreur
persiste, contactez Agilent.
Les erreurs liées a 12C se produisent le plus souvent
durant le démarrage, lorsque I'appareil est éteint et
2310 System Error; rallumé. Si ce type d’erreur se produit, éteignez et
12C Comms Failure | rgllumez I'appareil une nouvelle fois. Si I'erreur persiste,
contactez Agilent en veillant & donner une description
compléte du message d’erreur.
Calibration memory lost; | L'appareil n’a pas pu référencer les données
-313 memory corruption

detected

d’étalonnage dans la mémoire non volatile. Effectuez un
nouvel étalonnage.
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Calibration memory lost; | Les données d’étalonnage de 'appareil ont été effacées
-313 due to firmware revision | aprés une mise a jour du microprogramme de I'appareil.
change Un nouvel étalonnage de I'appareil est requis.
Save/recall ) . , . N
lost: La configuration de I'appareil enregistrée par la
-314 mermory os*, commande *SAV? dans la mémoire (flash) non volatile
memory corruption !
detected a été perdue.
Save/recall ) . , . N
lost: La configuration de I'appareil enregistrée par la
-314 memory 08t commande *SAV? dans la mémoire (flash) non volatile a
due to firmware revision ‘ ( )
change été perdue suite a une mise a jour du microprogramme.
Configuration Les parameétres des préférences utilisateurs tels que les
315 memory lost; parameétres d’E/S, le réglage de l'oscillateur de
memory corruption référence, le réglage du délai d’expiration, etc. ont été
detected perdus.
Configuration Les parameétres des préférences utilisateurs tels que les
315 memory lost; paramétres d’'E/S, le réglage de l'oscillateur de
due to firmware revision | rgférence, le réglage du délai d’expiration, etc. ont été
change perdus suite & une mise & jour du microprogramme.
330 Self-test failed Pgur plus _d’informations, reportez-vous au supplément
d’'informations.
350 Error queue overflow Une erre;ur s’est proc!uite, mais la file d’e’rrfaurs d.e ’
I'appareil étant saturée, I'erreur n’a pas été consignée.
Erreurs de requéte
410 Query IINTERRUPTED L’e compte‘ur aregu uﬂne co’mr'nande avant d’avoir fini de
répondre a une requéte précédente.
L’ordinateur tente de lire une réponse a une requéte du
-420 Query UNTERMINATED | compteur aprés avoir émis une commande de requéte
incompléte.
430 Query DEADLOCKED Les ta'mpons d‘entr-ée et de sortie du compteur s'ont.
saturés, et I'appareil ne peut pas poursuivre 'opération.
440 Query UNTERMINATED Uneﬂ comm‘ande de reqijete a été regue d*ans la méme
- after indefinite response chaine aprés une requéte (par exemple, IDN?) N
demandant une réponse dont la longueur est indéfinie.
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Messages d’erreur de I'appareil 53210A

Erreurs instrument

+100 Network Error Une erreur réseau LAN est survenue, ou une panne
matérielle s’est éventuellement produite. Lancez
+110 LXI mDNS Error I'autotest de I'appareil pour déterminer s’il s’agit d’'une
panne matérielle. Si c’en est une, contactez Agilent.
Not able to execute . o
+263 while instrument is Une commande a été recgue alors qu’'une mesure était
measuring en cours.
+291 Not ab.le.to recall state: |[’emplacement d’enregistrement des configurations
it is empty (0 a 4) spécifié par la commande *RCL est vide.
+292 State file size error Tentative de chargement d’un fichier de configuration .sta
trop volumineux.
+293 State file corrupt Le fichier de configuration .sta spécifié ne contient pas
d’informations valides sur les configurations de I'appareil.
+294 Preference file size error Tentative de chargement d’un fichier de préférence .prf
trop volumineux.
+295 Preference file corrupt Le fichier de préférence .prf spécifié ne contient pas
d’'informations valides sur les préférences de I'utilisateur.
Un signal d’entrée dont l'intensité est supérieure ou
égale a 10 Vcréte est présent sur une voie. L'impédance
d’entrée est réglée sur 1 MQ. La suppression ou la
+301 Input termination réduction du niveau du signal en dessous du niveau
protection relay opened | y'endommagement et une pression sur la touche de la
voie clignotante ou I'envoi de la commande
INPut:PROTection:CLEar réinitialise le relais de
protection.
Cannot reset input Lintensité du signal d’entrée présent sur la voie était
+302 protection; high voltage supérieure ou égale a +10 Vcréte lorsqu’une
present réinitialisation du relais a été tentée (touche ou
commande INPut:PROTection:CLEar).
Channel 2 power , .
+315 too high Pour les mesures d’ondes entretenues, la puissance du
for operation signal doit étre réglée sur < +19 dBm.
+316 Channel 2 power too low | Pour les mesures d’ondes entretenues, la puissance du

for operation

signal doit étre réglée sur > -27 dBm.
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Channel 2 power Impossible d’effectuer la mesure en raison d’un
+317 changed during changement (niveau trop haut ou trop bas) dans la
measurement puissance du signal d’entrée.
Channel 2 frequency i i . , i
+319 shift detected during La t’oleran’ce FM de la fréquence du signal d’entrée
measurement a dépassé * 50 % pour la porte de mesure actuelle.
Input signal frequenc
+320 s‘I)ﬂft ce?used cguntery La tloléranlce FM de la fréquence du signal d’entrée
overflow a dépassé + 50 % pour la porte de mesure actuelle.
Le délai imparti pour une mesure individuelle a été
. dépassé. Par défaut, le délai d’expiration est 1 s.
Measurement timeout o o R }
+321 occurred Le délai d’expiration se régle depuis le panneau avant
sous Utility -> Instr Setup ou en exécutant la commande
SYSTem:TIMEout :
Not allowed; Instrument . . . ox
Un verrouillage (SYSTem:LOCK:REQuest?) a été
+514 locked by another 1/0 . . ) ;
. demandé depuis une autre interface d’E/S.
session
v540 Cannot use overload as Ur.1.e Yaleur de su'rfc’harge (9.91 E+3f7) ng peut pas’ étre
math reference utilisée comme référence pour les fonctions de réglage
d’échelle NULL, PCT, PPM et PPB.
Cannot use zero as U | sqale & 2610 (0 t stre utilisé
-y math reference for PCT, ne va el’Jfr’ega ea zercl) ( f) ne peu pas ? :e uti |§§eh ”
PPM, or PPB scaling | comme référence pour les onctions de réglage d’échelle
functions PCT, PPM et PPB.
Une fréquence de base de temps externe autre
+580 No valid external que 1, 5 ou 10 MHz est appliquée au compteur,
timebase oula frequen.c?e de base de temps externe
est mal spécifiée par la commande
ENse:ROSCillator:EXTernal:FREQuency.
4800 Non-volatile memory L‘e fichier d? preferen.ces’utlllsateur .Prf gst mcorrgct ou
write failure n’a pas pu étre enregistré dans la mémoire flash interne
ou sur le périphérique de stockage USB.
Le fichier de configuration de I'appareil spécifiée par la
+810 State has not been commande MMEMory : LOAD : STATe <"fichier">
stored contient une configuration d’appareil incorrecte et ne peut
pas étre chargé.
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Messages d’erreur de I'appareil 53210A

Model and Serial

+820 Numbers not restored
Suite au remplacement de la carte (contréleur) du
Controller and processeur P500 ou de la carte de mesure principale,
+821 measurement board le numéro de modele et/ou le numéro de série ne
model numbers do not | correspondent plus et n'ont pas été réenregistrés.
match Réenregistrez le numéro de modéle et le numéro de
Controller and série a l'invite du panneau avant. Reportez-vous au
+822 mt_easurement board |guide d’entretien pour plus d’informations.
serial numbers do not
match
Erreur d’étalonnage
Le fait de court-circuiter le cavalier de sécurité de
I'étalonnage (CAL ENABLE) lorsque vous allumez
+701 Calibr.ation error; I'appareil provoque cette erreur qui implique que le mot
security defeated de passe de sécurité a été écrasé. Lisez la section
Resetting the Security Code to a Null du guide
d’entretien pour en savoir plus.
Impossible d’effectuer I'étalonnage lorsque la mémoire
d’étalonnage est verrouillée. Pour plus d’informations,
Calibration error; lisez les sections To Unlock The Counter For Calibration
+702 calibration memory is | et To Lock the Counter du Chapitre 2 du guide
secured d’entretien. Exécutez la commande CAL:SEC:STAT ON
pour entrer le code de sécurité depuis
l'interface distante.
Calibration error;
+703 secure code provided || e code de sécurité spécifié était incorrect.
was invalid
+704 Calibration error; Le code de sécurité spécifié dépasse la limite de
secure code too long | 12 caractéres.
+705 ) Calibration error; ~ | Un étalonnage en cours a été abandonné (arrété) par
étalonnage abandonné | tilisateur.
Calibration error; .. ,
+706 provided value out of La valeur d’étalonnage entrée se trouve en dehors de la

range

plage d’entrées valides attendue.
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Si cette erreur se produit, éteignez et rallumez 'appareil,
. . . puis lancez un autotest. Vérifiez la configuration de
Calibration error; rétal - d de I i
+707 computed correction c'etail onnage (réglages et raccor ements. e a.p’paFEI ) et
factor out of range ré-étalonnez le compteur. Contactez Agilent si 'autotest
échoue ou si vous ne parvenez pas a étalonner
I'appareil.
Calibration error; A . L.
+711 calibration string too L(’e message a’enreglstre'r d.ans la mem0|re‘de
long I'étalonnage dépasse la limite de 40 caractéres.
+712 Calibration failed Une panne matérielle s’est produite. Contactez Agilent.
+713 Channel 2 calibration | Le signal de la source d’étalonnage n’est pas connecté a
signal not detected la voie 2.
714 Channel 2 calibration Le nlvgau de ;r)]mssan(l:e dlu signal d etalonnagl;e s.e
signal power level error trouv.allt en dehors de la plage attendue pour le niveau
spécifié.
+715 Channel 2 calibration | La fréquence du signal d’étalonnage se trouvait en
signal frequency error | dehors de la plage attendue pour la valeur spécifiée.
Channel 2 calibration
+716 signal Le signal d’étalonnage de la voie 2 doit étre une onde
is not CW entretenue et non pas un signal pulsé.
L’étalonnage au niveau de puissance spécifié n’a pas été
+717 Channel 2 calibration | effectué dans les ~ 1,2 secondes imparties. Effectuez un
timeout occurred autotest pour vérifier 'opération de la carte de la voie 2
et vérifiez de nouveau les paramétres du signal d’entrée.
+720 Auto-calibration failed; | Aucun signal ne doit étre présent sur la voie d’entrée
input signal detected | qurant un étalonnage automatique.
Les données d’étalonnage de I'appareil ont été perdues
+742 Calibration data lost: | suite 4 une mise a jour du microprogramme qui a rendu
corrections les données incorrectes ou suite a une panne matérielle.
Etalonnez de nouveau l'appareil.
Une erreur s’est produite lors de I'écriture des données
+748 Calibration memory | d'étalonnage sur la mémoire flash interne du compteur.
write failure Exécutez I'autotest pour vérifier 'opération de compteur
et répétez la procédure d’étalonnage.
+750 Calibration data not | Suite & une réparation, les données d’étalonnage n’ont
restored pas été restaurées a l'invite du panneau avant.
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Messages d’erreur de I'appareil 53210A

Erreurs d’autotest

Self-Test failed:

Un échec a eu lieu lors de I'étalonnage automatique de
I'autotest. Répétez I'autotest. Si I'échec de I'étalonnage

+901 . . . s : ot .
auto-calibration failure | gutomatique persiste, cela indique que le matériel de
I'appareil pose un probléme. Contactez Agilent.
Self-Test failed: Rgrnhahsez I'horloge de | appare!I a l'aide desltouches
+903 real-time clock setting Utility -> System Setup -> Date/Time ou en exécutant la
lost commande SYSTem:TIME ou SYSTEM:DATE.
Réexécutez I'autotest.
Self-Test failed:
+904 main C!’U error
accessing boot
environment
Self-Test failed: Procédez a une vérification et, si nécessaire, installez la
+905 failed to read FPGA | mise & jour du microprogramme la plus récente et
revision réexécutez 'autotest. Si la panne se produit méme avec
Self-Test failed: la derniére révision du microprogramme installée,
+906 FPGA revision is less | contactez Agilent.
than expected
Self-Test failed:
+907 PIC communication
failure
+908 Self-Test failed: Ces autotests réalisent un test de communication pour
battery test failed détecter la présence de la batterie, de la connectivité
4909 Self-Test failed: G'P.If.B etldes optllon’s de Iq voie 2. I;rociede; aune .
GPIB test failed veri ication et, si nécessaire, insta ez la mise & jour du
microprogramme la plus récente et réexécutez 'autotest.
+910 Self-Test failed: Si la panne se produit méme avec la derniére révision du
channel 2 test failed | microprogramme installée, contactez Agilent.
Self-Test failed: i R o o o
+911 front panel revision Pr-oced.ez aune Yerlflcatlon et, si nécessaire, installez la
check failed mise a jour du microprogramme la plus récente et
Self-Test failed: Irec—c:jxecy‘tez I’alftc')tesc’;. Si I.a panne se prO(.IIUItt n|1|?me avec
+912 measurement board test | 2 derniere révision du microprogramme installée,

failed

contactez Agilent.
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accessoires fournis avec le compteur 15
activation 144
activation d'histogrammes 149
activation de la batterie 20
activation de la vérification des limites 144
activation des fonctions d'échelle 132
activation des fonctions statistiques 139
adressage

adresses IP et noms d'héote 48

modification de I'adresse GPIB 54
adressage de |'appareil

adresses IP et noms d'héte 48

chaine d'adresse GPIB 54

chaine d'adresse USB 50
adresse IP et nom d'hote

obtention 38
adresses IP et noms d'héte 47
affichage des données d'histogramme 161
Agilent Connection Expert

ajout d'appareils GPIB 52

ajout d'appareils LAN 44

ajout d'appareils USB 49

E/S interactive 54

fonction Interactive 10 55

localisation d'appareils LAN 45

Agilent 10 Libraries (Bibliothéques
d'entrées/sorties Agilent)

configuration systéme 42
installation 41
agrandie 29
aide
intégrée 23
aide de I'appareil 23
alimentation de veille 19, 68

apercu

affichage 15

instrument 15

panneau arriere 14

panneau avant 13
apercu de |'affichage 15
apercu du panneau arriére 14
apercu du panneau avant 13
autotest

augmentation du délai d'expiration avec
Interactive 10 56

avertisseur 27

bibliothéques d'E/S 41
configuration systéme 42

bit voltage overload 89

bloc arbitraire de taille définie 174

bloc arbitraire de taille indéfinie 174

c

CALCulate? subsystem 129
capture d'écran 26
caractéristiques des voies 86
cartes LAN, multiples 56
catalogage des dossiers 202
chaine d'adresse

GPIB 50, 54
chemin de conditionnement du signal 86
chiffres de résolution 119
commande MEASure 73, 74
commandes CONFigure 75
commandes CONFigure et MEASure 73
compatibilité d’entrée des sondes 91
conditionnement du signal

résumé des réglages 86
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conditions ambiantes de
fonctionnement 17

conditions d'environnement 17

conditions de fonctionnement 17

conditions électriques de
fonctionnement 17

conditions électriques requises 17
configuration de I'écran 23
configuration de I'ordinateur 48
configuration des données
histogramme 151, 162
configuration du navigateur internet 38
configurations a |'allumage 194

configurations & |'allumage définies par
I'utilisateur 194

configurations de I'appareil 190, 192
CONFigure? 76

connecteur BNC Gate Out 125
Connection Expert

ajout d'appareils a la configuration
USB 49

controle de I'écran 25
controle par porte 117
cycle de porte 107
mesures de fréquence 119
réglage de la source de porte 117
résumé des réglages 106
conventions syntaxiques
SCPI 71
copie de fichiers 200
copie de fichiers depuis le panneau
avant 201
couplage 92
exemple 93,131
couplage alternatif 92
couplage continu 92
couplage et niveaux de seuil 99
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création de dossiers 185

création de fichiers de configurations 189
création de fichiers de données 187
cycle de commutation de porte 107

cycle de déclenchement 107

D

date et heure
réglage 28
décimation 165
décimation de mesures 165
déclenchement
cycle de déclenchement 107
déclenchement systéme 109
état inactif 110
nombre d'échantillons 113
nombre de déclenchements
systéme 113
pente de déclenchement du
systeme 111
résumé des réglages 106
retard de déclenchement du
systéme 112
source de déclenchement du
systeme 110
déclenchement systéme 109
comptage 113
déclenchement 110
nombre d'échantillons 113
pente 111
retard 112
délai d'expiration
augmentation avec Interactive 10 56
mesure 29, 70
délai d'expiration d'une mesure 29, 70
déplacement de fichiers 200
désactivation de la batterie 20
désactivation de la sortie de porte 125
diagrammes de tendances
décimation de mesures 165
effacement 172
Directive relative aux déchets
d'équipements électriques et
électroniques 3
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données, mise a |'échelle 131
dossiers
catalogue 202
données et fichiers de
configuration 185, 187
fichiers de configurations 189
par défaut 187
suppression 197
dossiers, suppression 197

E

E/S interactive b4
écart type 140, 142
effacement des données
d'histogramme 156, 163
effacement des valeurs statistiques 143
enregistrement de configurations depuis le
panneau avant 190
entrée
bit voltage overload 89
caractéristigues des voies 86
chemin du signal 86
compatibilité d'entrée des sondes 91
couplage 92
exemple de niveau de seuil 98
exemple de pente 103
exemple de rejection de bruit 102
facteur de sonde 91
filtre passe-bas 93
impédance 88
limites de protection 89
mesure de |'intensité du signal 103
mesure des niveaux de signal 103
niveau automatique 97
niveau de seuil et sensibilit¢ 95
pente de seuil 102
plage 90
rejection de bruit 101
résume des réglages 87
sondes 88
environnement
fonctionnement et stockage 17
environnements de développement 36

environnements de fonctionnement et de
stockage 17
environnements de programmation 36
environnements, fonctionnement et
stockage 17
état en attente de déclenchement 114
état inactif 110
exemple d'oscillateur de référence
externe 67
exemple de fréquence a niveau
automatique 101
exemple de pente 103
exemple de pente d'entrée 103
exemple de plage 90
exemple de rejection de bruit 102
exemples
avec un oscillateur de référence
externe 67
création d'un fichier de données 188
création de fichiers de
configurations 190
DATA:LAST? 181
DATA:REMove? 181
FETCh? 179
mesure du rapport entre deux
fréquences 80
mesures de fréquence 78
mesures de période 82
mise a |'échelle de données 138
R? 180
READ? 178
réglage de la fréquence a niveau
automatique 101
seuil de mémoire 182
suppression d'un dossier 197

F

facteur de sonde 91
fichiers

copie 201
fichiers et dossiers 197
fichiers, suppression 197
filtre @ moyenne flottante 130
filtre de moyenne flottante 130

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A



filtre passe-bas 93
flux de données 176
fonctionnement sur batterie 20
activation et désactivation de la
batterie 20
lecture du niveau de batterie 21
utilisation de la batterie 21
fonctions d'échelle
activation 132
attribution d'unités de mesure 137
exemple 138
gain et décalage 135
M/x-b 136
Mx-B 133
NULLES 133
PCT 133
PPB 133
PPM 133
SCALe 133
valeur de référence 134
fonctions mathématiques
activation 129
lissage des données 130
M/x-B 136
mise a |'échelle 133
vérification des limites 143
fonctions statistiques 139
activation 139
écart type 140, 142
effacement des valeurs 143
exemple 141,142
moyenne 140
nombre de lectures 140
valeur maximale 140
valeur minimale 140
valeur moyenne 141
valeur moyenne créte a créte 141
fonctions Utility 23
capture d'écran 26
configuration de I'écran 23
contréle de I'écran 25
format numérique 24
langue de I'aide 27
réglage de l'avertisseur 27
réglages de référence 28

format ASCII

taille des mesures 176
format de mesure 174
format numérique 24

séparateur de groupes de chiffres 25

séparateur décimal 25
format REAL

taille des mesures 176
formats de données

ASCIl 175

REAL 175
formats de données ascii 174
formats de données real 174
formats SCPI 71
fournis avec le compteur 15

fréquence de I'oscillateur de référence
externe 66

G

gain et décalage 135

gestion de dossiers et de fichiers 197
copie de fichiers 200
déplacement de fichiers 200
fichiers, suppression 197

GPIB
ajout d'appareils 52
chaine d'adresse 54
configuration de l'interface 43
modification de I'adresse 50, 54

H

heure et date
réglage 28

histogrammes 147
activation 149
affichage des données 161
affichage sur le panneau

avant 148, 161

cases 157
configuration 151, 162
effacement des données 163
exemple 155
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plages inférieures et supérieures 152
réglage des plages de case minimales et
maximales 153
réinitialisation 156, 172
hystérésis 101

impédance 88
exemple 88
informations relatives a la sécurité 3
installation du logiciel
Agilent 10 Libraries 41
configuration systeme 42
pilotes IVl 43
installation du logiciel d'E/S 41
intensité du signal 103
intensité du signal RF 103
intensité du signal sur la voie 3 104
Interactive 10 bb
interface d'E/S
ajout d'appareils 43
interface d'E/S de I'ordinateur
LAN, GPIB, USB 43
interface Web
configuration du navigateur 38
connexion a |'appareil 37
prise en main 37

Interface Web de I'appareil et
Interactive 10 54

10
ajout d'appareils GPIB 52
ajout d'appareils LAN 44
IVI-COM
mise a jour des pilotes 56, 61

L

L4490A
page d'accueil de I'interface Web 37
utilisation de I'interface web 37
L4491A
page d'accueil de I'interface Web 37
utilisation de I'interface web 37
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LAN
ajout d'appareils 44
configuration de I'interface 43
lancement du compteur 114
langue de I'aide
Chinois 27
Coréen 27
Deutsch 27
Francais 27
Japonais 27
lecture du niveau de batterie 21
limitation de bande passante 93
rejection de bruit 102
lissage des données
exemple 131
lissage, données 130
exemple 131
localisation d'appareils 45

M

M/x-B 136
manuels 16
manuels des appareils 16
mémoire
effacement 172
effets des fonctions graphiques 172
flash interne 183
mémoire de mesures 177
création de dossiers 185
création de fichiers de
configurations 189
création de fichiers de données 187
dossier par défaut 187
effets des fonctions graphiques 172
seuil de mesures 182
transfert de mesures vers le tampon de
sortie 178
mémoire flash 183
mémoire flash interne 183
mémoire volatile 177
messages d'erreur 211
mesure
réinitialisation 172
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mesure de signaux basse fréquence,
signaux basse fréquence 98
mesure du rapport entre deux
fréquences 79
mesures
fréquence 77
période 81
rapport entre deux fréquences 79
mesures de fréquence 77
controle par porte 119
polarité du signal de porte externe 123
réglage du temps de porte 120
seuil du signal de porte externe 124
mesures de période 81
microprogramme, mise a jour 56
mise a jour des pilotes 56
mise a jour du microprogramme 56
désactivation de la sécurité
d'étalonnage 56
désactivation du mode d'émulation 57
installation 58
téléchargements 57
utilitaire de mise a jour 57
mise a |'échelle de données 131
mise sous tension 18
mode d'émulation
désactivation pour les mises a jour du
microprogramme 57
série 53100 30
modes d'affichage 148, 161
modification de I'adresse GPIB 50, 54
modification des réglages du compteur
apres exéecution de la commande
CONFigure 75
moyenne 140
Mx-B 133,135

N

NISPOM 31

niveau automatique 29, 97
niveau automatique du systéme 100
plage de fréquences 100

niveau de batterie 21

niveau de seuil 95
absolu 96
avec couplage continu et alternatif 99
exemple 98
niveau automatique 97
relatif 97
niveau de seuil absolu 96
niveau de seuil relatif 97
niveaux de signal 103
nom d'hote et adresse IP
obtention 38
nombre d'échantillons 113
nombre de lectures
fonctions statistiques 140
requéte 182
noms d'hote et adresses IP 47
noms de dossier
saisie sur le panneau avant 186

0

opérations mathématiques
fonctions statistiques 139

option 300
batterie 20

options 16

options de produit 16

options de voie 86

oscillateur de référence
alimentation de veille 68
avec une référence externe 64
configuration 64
fréquences externes 66

oscillateur de référence externe
détection de la fréquence 67

P

panneau avant
champs 177
description 177

panneau avant, modes
d'affichage 148, 161
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paramétres de référence
délai d'expiration d'une mesure 70
niveau automatique 29
pente
seuil 102
pente de seuil 102
périphériques de stockage USB 183
pilotes IVI
installation 43
pilotes requis 36
plage 90
plage de niveaux automatiques du
systeme 100, 101
plages d'histogramme
réglage automatique 154
polarité du signal de porte externe 123
porte de mesure 117
précision du compteur 19
préférences utilisateur
enregistrement et chargement 191
présentation du produit 15

programmation des appareils
53220A/53230A 36

programmation, informations générales 36

*RCL 192
récapitulatif des mesures du compteur 64
registre des événements douteux

bit voltage overload 89

registre Questionable Data (données
douteuses)

bit voltage overload 89

effacement 146
réglage automatique des plages 154
réglage de la source de porte 117
réglages de référence

agrandie 29

date et heure 28

délai d'expiration d'une mesure 29
réinitialisation d'histogrammes 156
rejection de bruit 1071

rejection de bruit par limitation de la bande
passante 102

relais de protection 89
remise a zéro des limites 146
remise sous tension 19
résolution

chiffres 119

et temps de porte 119

S

*SAV 192
sécurité de |'étalonnage
désactivation pour les mises a jour du
microprogramme 56
séparateur de groupes de chiffres 25
séparateur décimal 25
serveur proxy 38, 48
seuil
mémoire de mesures 182
seuil du signal de porte externe 124
signal de porte, polarité
mesures de fréquence 123
signal de porte, seuil
mesures de fréquence 124
sondes 88
plage d'entrée 90
source de porte 117
source de porte EXTernal 125

stockage des configurations de
I'appareil 192

suppression de dossiers 197
suppression des conditions de limite 146
symboles de sécurité 4

synchronisation avec d'autres
appareils 125

systéme de fichiers 183

T

taille de transfert des mesures 176
tampon de sortie
description 178
destination de transfert de
mesures 178

Guide d'utilisation de I'appareil 53210A

Index

téléchargement du pilote IVI-COM 61

téléchargements des mises a jour du
microprogramme 57
temps de porte
mesures de fréquence 120
touches du panneau avant
configuration des voies d'entrée 86
transferts de données de bloc 175
ordre des octets 175
transferts de mesures

de la mémoire vers le tampon de
sortie 178
transitoires 17

U

unités attribuées par |'utilisateur 137
unités de mesure 137
USB
ajout d'appareils 49
chaine d'adresse 50
configuration de l'interface 43
utilisation de I'aide de I'appareil 23

v

valeurs de référence
exemple 135
fonctions de mise a I'échelle 134
vérification des limites 143, 144
effacement du registre Questionable
Data 146
exemple 146
registre Questionable Data (données
douteuses) 143
réglage des limites inférieures et
supérieures 145
suppression des limites 146
vérification des limites inférieures 145
vérification des limites supérieures 145
verrouillage de I'appareil
NISPON 31
voies analogiques 95

227



Index

228 Guide d'utilisation de I'appareil 53210A



	Compteur RF 350 MHz Agilent 53210A
	Guide d’utilisation
	Table des matières
	Index
	1
	Préparation avant utilisation
	Aperçu des panneaux avant et arrière
	Panneau avant
	Panneau arrière
	Affichage

	À propos de l’appareil
	Accessoires et manuels fournis
	1 Cordon d’alimentation
	2 Câble USB
	3 CD-ROM Agilent IO Libraries Suite
	4 CD-ROM Agilent 53210A/53220A/53230A Product Reference
	Chacune des options de produit répertoriées dans le Tableau 1-1 est disponible avec l’achat initial de l’appareil. Reportez-vous...
	Liste des manuels


	Environnements de fonctionnement et de stockage
	Conditions électriques requises
	Pour plus d’informations, reportez-vous aux consignes de sécurité décrites au début de ce guide. Pour obtenir la liste complète ...


	Mise sous tension
	Si le compteur 53210A ne s’allume pas lorsque vous appuyez sur l’interrupteur de marche/veille, vérifiez que la tension secteur ...
	État de la DEL de marche
	Alimentation de veille
	Remise sous tension et précision du compteur

	Fonctionnement sur batterie
	Activation et désactivation de la batterie
	Lecture du niveau de batterie
	Utilisation de la batterie

	Si l’appareil fonctionne sur batterie à une température dépassant celle maximale spécifiée, la batterie entraîne l’arrêt de l’appareil pour s’économiser. Vous devez brancher l’appareil sur secteur pour le réinitialiser suite à un arrêt par la batterie.
	Pour obtenir la liste complète des spécifications de batterie et du produit 53210A, reportez-vous à la fiche technique fournie s...

	Entretien de la batterie
	Utilisation de l’aide intégrée

	Fonctions Utility
	Configuration de l’écran
	Format numérique
	Séparateur décimal
	Séparateur de groupes de chiffres

	Contrôle de l’écran
	Capture d’écran

	Interaction de l’utilisateur
	Sélection de la langue d’aide de l’appareil
	Réglage de l’avertisseur

	Réglages de référence
	Date et Heure
	Délai d’expiration des mesures
	Base de temps
	Niveau automatique
	Mode d’émulation du compteur série Agilent 53100
	Verrouillage de l’appareil


	Organisation du guide d’utilisation

	2
	Installation des logiciels du compteur 53210A et configuration des interfaces
	Configuration logicielle requise
	Utilisation de l’interface Web du compteur
	Connexion du compteur et affichage de la page d’accueil
	Obtention de l’adresse IP
	Configuration du navigateur
	Pour faciliter la navigation dans le navigateur Web lorsque vous pilotez plusieurs appareils, ouvrez une session de navigateur distincte pour chaque appareil doté d’une interface Web.
	Bien que vous n’ayez besoin d’aucun autre pilote ou d’aucune autre bibliothèque pour utiliser l’interface Web, vous pouvez égale...

	Présentation de l’Interface Web
	Programmation du compteur
	Les pages de l’interface Web autres que la page d’accueil peuvent être protégées par un mot de passe. Lorsque l’appareil est exp...
	Si la page est protégée par un mot de passe que vous ne connaissez pas, appuyez sur [Utility], (I/O Config), (LAN Reset) sur le panneau avant pour effacer le mot de passe.
	Modification des paramètres LAN et utilisation de la protection par mot de passe



	Installation de Agilent IO Libraries
	Chargement du logiciel
	Si une implémentation de l’architecture VISA (Virtual Instrument Software Architecture) d’un autre fournisseur est installée sur...
	Installation des pilotes de l’appareil
	L’installation de l’application Agilent IO Libraries installe également les composants partagés IVI. Les composants partagés IVI sont requis avant de pouvoir installer les pilotes IVI (IVI-COM, IVI-C, par exemple).

	Ajout d’appareils à l’interface de l’ordinateur
	Configuration de l’interface distante

	Configuration de l’interface LAN
	Localisation d’appareils
	Utilisation du protocole Sockets

	À propos des adresses IP et des noms d’hôte
	Noms d’hôte
	Adressage de l’appareil

	Désactivation de l’interface LAN
	Accès à l’interface Web depuis Agilent Connection Expert

	Configuration de l’interface USB
	La première fois que vous connectez le 53210A à un ordinateur via un câble USB, l’assistant de nouveau matériel peut démarrer et...
	Ajout d’appareils à la configuration USB
	La chaîne d’adresse USB
	Désactivation de l’interface USB
	Utilisation de l’interface USB avec Interactive IO


	Configuration de l’interface GPIB
	Dans la section suivante, il est entendu qu’une carte GPIB ou l’interface USB/GPIB est présente sur votre ordinateur.
	Ajout d’appareils à la configuration GPIB
	La chaîne d’adresse GPIB
	Modification de l’adresse GPIB
	Désactivation de l’interface GPIB
	Utilisation de l’interface GPIB avec Interactive IO


	Utilisation de la fonction Interactive IO
	Si la fenêtre Interactive IO est utilisée pour envoyer la commande d’autotest (*TST?) au 53210A, vous serez peut-être amener à a...


	Mise à jour du microprogramme et des pilotes
	Désactivation de la sécurité d’étalonnage
	Mode d’émulation du langage SCPI
	Téléchargement et installation de l’utilitaire de mise à jour
	Téléchargement de la mise à jour du microprogramme
	Installation de la mise à jour du microprogramme
	Téléchargement des mises à jour des pilotes IVI-COM


	3
	Mesures avec l’appareil 53210A
	Récapitulatif des mesures du compteur
	Configuration de l’oscillateur de référence
	Source d’oscillateur de référence
	Réglage de la fréquence de référence externe
	Exemple de référence externe
	Détection d’un signal de référence externe valide

	Alimentation de veille à l’oscillateur de référence (Option 010)

	Réglage du délai d’expiration d’une mesure
	Conventions syntaxiques pour les commandes SCPI
	Mots-clés de commande et commandes abrégées
	Mots-clés et paramètres facultatifs
	Séparation des commandes et des paramètres et liaison entre les commandes SCPI
	Sous-systèmes différents
	Sous-systèmes identiques
	Lignes ou chaînes de commandes séparées ?

	Liaison entres des commandes courantes IEEE 488-2 et des commandes SCPI

	Les commandes MEASure et CONFigure
	Utilisation de la commande MEASure
	Utilisation de la commande CONFigure
	Utilisation de la commande CONFigure?


	Mesures de fréquence
	Fréquence
	Exemples de mesure de fréquence
	Remarques



	Mesures du rapport entre deux fréquences
	Exemples de rapport entre deux fréquences
	Remarques


	Mesures de période
	Exemples de mesure de période
	Remarques



	4
	Conditionnement du signal d’entrée du 53210A
	Caractéristiques des voies
	Chemin de conditionnement du signal
	Impédance d’entrée
	Utilisation des sondes
	Exemple d’impédance
	Protection de l’entrée
	Bit Voltage Overload


	Plage d’entrée
	Utilisation de la mise à l’échelle automatique
	Exemple de plage

	Réglage du facteur de sonde
	Compatibilité d’entrée des sondes


	Couplage d’entrée
	Temps de stabilisation entre le couplage continu et le couplage alternatif
	Exemple de couplage


	Filtre de limite de bande passante (passe-bas)
	Niveau de seuil et sensibilité
	Définition d’un seuil de niveau absolu
	Si le niveau automatique est activé, une interrogation du niveau absolu sur la voie de mesure actuelle renvoie la tension de seuil d’entrée dernièrement mesurée. Si la voie n’est pas la voie de mesure, la valeur 9.91E+37 (pas un nombre) est renvoyée.
	Utilisation du niveau automatique
	Réglage de niveaux de seuil relatifs
	Exemple de seuil relatif

	Mesure de signaux basse fréquence
	Couplage d’entrée et niveaux de seuil
	Plage de niveaux automatiques du système


	Rejection de bruit (hystérésis)
	Rejection de bruit par limitation de la bande passante
	Exemple de rejection du bruit

	Pente de seuil
	Exemple de pente d’entrée


	Mesure des niveaux de signal d’entrée et intensité du signal
	Intensité du signal sur la voie 2


	5
	Déclenchement et contrôle de signaux par porte
	Résumé des réglages
	Chronologie des événements de déclenchement et de porte

	Cycle de déclenchement et de porte
	Déclenchement système
	État inactif
	Source de déclenchement du système
	Exemple de source de déclenchement

	Pente de déclenchement du système
	Exemple de pente de déclenchement

	Retard de déclenchement du système
	Exemple de retard de déclenchement

	Nombre de déclenchements système
	Exemple de nombre de déclenchements

	Nombre d’échantillons
	Exemple de nombre d’échantillons


	États en attente de déclenchement et déclenché
	Exemple de lancement du compteur
	READ? Exemple


	Porte de mesure
	Configuration de porte
	Mesures de fréquence
	Résolution et temps de porte
	Réglage du temps de porte
	Interrogation du temps de porte

	Sources de porte externes
	Polarité du signal de porte externe
	Seuil du signal de porte externe

	Activation de signaux de porte sur le connecteur BNC Gate In/Out


	6
	Fonctions mathématiques, diagrammes et journalisation des données du compteur 53210A
	Fonctions mathématiques
	Activation du sous-système CALCulate1
	Lissage des données
	Exemple de lissage

	Fonctions de mise à l’échelle
	Activation des fonctions d’échelle
	Utilisation des fonctions d’échelle
	Valeur de référence d’échelle
	Exemple de référence

	Gain d’échelle et décalage
	Inversion de la mesure (1/x)

	Attribution d’unités de mesure
	Exemple de mise à l’échelle


	Statistiques
	Activation des statistiques
	Nombre de mesures
	Moyenne, écart type, valeur minimale, valeur maximale
	Exemple : Activation et calcul de statistiques

	Valeur moyenne, valeur maximale, valeur minimale et valeur moyenne crête à crête
	Écart type
	Effacement/remise à zéro des statistiques

	Vérification des limites
	Activation de la vérification des limites
	Envoi de limites inférieures et supérieures
	Exemple : Vérification des limites

	Suppression des conditions de limite


	Histogrammes
	Visualisation d’histogrammes
	Configuration d’histogrammes
	Configuration d’un histogramme
	Nombre de cases

	Affichage des cases extérieures
	Représentation des cases
	Plages inférieures et supérieures

	Réglages des plages de case sur des valeurs minimales et maximales
	Réglage automatique des plages
	Exemple : Configuration d’un histogramme

	Réinitialisation de l’histogramme
	Enregistrement des mesures
	Vue zoom et marqueurs

	Données d’histogramme au format numérique


	Diagrammes de tendances
	Visualisation de diagrammes de tendances
	Configuration de diagrammes de tendances
	Limites d’un diagramme de tendances
	Effacement de diagrammes de tendances
	Enregistrement des mesures
	Fenêtre zoom et marqueurs

	Décimation de mesures
	Affichage des mesures dans un groupe de décimation
	1 Sélectionnez un marqueur et, en vous aidant du bouton rotatif, déplacez le marqueur vers le point de décimation d’intérêt. Le ...
	2 Sélectionnez Pan et utilisez les touches numériques précédées de la touche [Shift] pour entrer le numéro de la première lecture. Les indices de mesure montrent un déplacement de 100 mesures, en commençant par la première mesure du groupe.
	3 Sélectionnez Marker1 ou Marker2, et en vous aidant des touches fléchées, sélectionnez la position la plus à droite (première m...




	Journalisation des données du compteur 53210A
	Configuration de l’application Data Logger
	Définition d’un fichier journal de données
	Ajout d’un horodatage au fichier journal de données
	Réglage de la durée
	Réglage d’un retard de démarrage
	Lancement de l’application Data Logger
	Visualisation des mesures
	Arrêt de l’application

	Fonctions graphiques et mémoire de mesures

	7
	Formats et flux de données
	Formats de mesure et flux de données
	Définition d’un format
	Définition de l’ordre des octets de transfert des blocs
	Taille de transfert des mesures

	Flux de données
	Affichage du panneau avant
	Mémoire de mesures
	1 elle est effacée suite à un changement de fonction, durant l’exécution de la commande READ?, INITiate:IMMediate ou MEASure?, a...
	2 toutes les mesures sont enregistrées dans un format de compteur interne, le format programmé (sous-système FORMat) étant défini lorsque les mesures sont transférées vers le tampon de sortie.
	3 si la mémoire de mesures dépasse sa capacité, les premières mesures (les plus anciennes) sont écrasées, et le bit Reading Mem Ovfl (14) du registre Questionable Data est défini. Les mesures les plus récentes sont conservées.

	Tampon de sortie
	Transfert des mesures de la mémoire vers le tampon de sortie
	READ?
	READ? Exemple
	FETCh?
	FETCh? Exemple
	R? [<nombre_maxi>]
	R? Exemple
	DATA:REMove? <nombre>[,WAIT]
	DATA:REMove? Exemple
	DATA:LAST?
	DATA:LAST? Exemple

	Interrogation sur le nombre de mesures
	Réglage d’un seuil des mesures en mémoire
	Exemple de seuil de mémoire



	Système de fichiers du compteur
	Création de dossiers et de fichiers dans la mémoire flash et sur le périphérique USB
	Création de dossiers
	Saisie d’un nom de dossier sur le panneau avant
	1 Utilisez la touche de fonction Browse et le bouton rotatif de la face avant pour mettre en surbrillance la mémoire flash (inte...
	2 Pour créer un nom de dossier, tournez le bouton rotatif afin de sélectionner un caractère. Le bouton rotatif permet de parcour...
	3 Répétez cette opération jusqu’à entrer le nom de dossier en entier. Utilisez la touche fléchée vers la gauche (<) pour revenir...


	Définition d’un dossier par défaut
	Création de fichiers de données
	Exemple de création d’un fichier de donnée

	Création de fichiers de configurations
	Exemple de fichier de configuration
	Enregistrement de configurations depuis le panneau avant
	1 Utilisez la touche Utility et les touches de fonction indiquées à la page précédente pour régler l’action de fichier Store.
	2 Appuyez sur la touche de fonction Browse pour afficher la fenêtre File System. Utilisez le bouton rotatif de la face avant pou...
	3 Entrez le nom du fichier. Le bouton rotatif permet de parcourir les éléments suivants : A-Z (majuscules), a-z (minuscules), tr...
	4 Répétez cette opération jusqu’à entrer le nom de fichier en entier. Utilisez la touche fléchée vers la gauche (<) pour revenir en arrière et modifier un caractère. Le remplacement du caractère par un espace efface le caractère.
	5 Appuyez sur STORE STATE pour enregistrer la configuration sous le nom de fichier défini. L’extension de fichier .sta est ajoutée au nom de fichier.
	6 Vous pouvez rappeler des configurations (fichiers de configurations) en appuyant sur la touche de fonction RECALL STATE, en mettant en surbrillance du nom de fichier et en appuyant sur Select. La configuration est rappelée immédiatement.


	Enregistrement des préférences utilisateur
	Utilisation de *SAV et *RCL
	Vérification d’une configuration rappelée


	Configurations à l’allumage définies par l’utilisateur
	Définition d’une configuration à l’allumage depuis le panneau avant
	1 Dans le menu Store/Recall, sélectionnez User Def à l’aide de la touche de fonction Power On.
	2 Appuyez sur User Def File pour voir le système de fichiers. Activez la configuration que vous voulez définir comme configurati...


	Gestion de dossiers et de fichiers
	Suppression de dossiers
	Exemple de suppression d’un dossier

	Suppression de fichiers
	Suppression de dossiers et de fichiers depuis le panneau avant
	1 Appuyez d’abord sur la touche de fonction Manage Files, puis sur Action et sélectionnez Delete. (L’action doit être sélectionnée en premier.)
	2 Appuyez sur la touche de fonction Browse et utilisez le bouton rotatif de la face avant pour sélectionner le lecteur, le dossi...
	3 Lorsque le dossier ou le fichier est visible dans la fenêtre Path: ou File:, appuyez sur la touche Perform Delete.

	Suppression de fichiers de configurations
	1 Appuyez sur la touche de fonction Store/Recall pour afficher le menu des configurations.
	2 Appuyez sur Delete State pour ouvrir la fenêtre File System. Tous les fichiers de configurations (extension .sta) stockés sur ...
	3 Appuyez sur Select pour supprimer le fichier. Remarque : la touche Select a pour effet de supprimer immédiatement le fichier de configurations.

	Copie et déplacement de fichiers
	Copie de dossiers et de fichiers depuis le panneau avant
	1 Appuyez sur la touche de fonction Browse et utilisez le bouton rotatif de la face avant pour sélectionner le dossier ou le fichier source, puis appuyez sur Select. (Appuyez à nouveau sur Browse pour afficher le contenu d’un dossier.)
	2 Appuyez sur Copy Path et sélectionnez le lecteur ou dossier de destination, puis appuyez sur Select. Appuyez sur Perform Copy pour copier le dossier ou le fichier.

	Catalogues de dossiers



	8
	État de l’appareil
	Système d’état du compteur Agilent 53210A
	Groupe de registres Questionable Data (données douteuses)
	Registre des conditions
	Registre des événements
	Registre des activations

	Groupe de registres Standard Operation (fonctionnement standard)
	Registre des conditions
	Registre des événements
	Registre des activations

	Registre des événements standard
	Lecture du registre des événements standard
	Activation du registre des événements standard

	Registre Statut Byte (octet d’état)
	Lecture du registre Statut Byte (octet d’état)
	Registre Service Request Enable (activations de demande de service)



	Annexe A : Messages d’erreur de l’appareil 53210A


